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1 VORGANG

1.1 Auftrag

Die Verwaltungsgemeinschaft Saal an der Donau plant das Baugebiet MI/GE in Teugn.

Die IFB Eigenschenk GmbH, Deggendorf, wurde mit der Erstellung eines geotechnischen
Gutachtens einschlieBlich der Durchfuhrung von Feld- und Laboruntersuchungen
beauftragt. Grundlage der Auftragserteilung ist das Angebot der IFB Eigenschenk vom
30.06.2021 in Verbindung mit dem Werkvertrag.

Der vorliegende Bericht enthalt die zusammenfassende Darstellung der
Untersuchungsergebnisse und die daraus folgenden Hinweise fir die Planung und
Durchfiihrung der Baumafinahme.

1.2 Fragestellung

Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbeurteilung soll im Wesentlichen geklart
werden:

= welche Bo6den am Untersuchungsstandort zu erwarten sind und welche
bautechnischen Eigenschaften diese aufweisen,

= welche Werte der geotechnischen Kenngréf3en den Béden zuzuordnen sind,

= welche Wasserverhaltnisse anzutreffen sind und mogliche Auswirkungen hieraus,

= welche Mdglichkeiten der Griindung aus technischer und betriebswirtschaftlicher
Sicht empfohlen werden kénnen,

= welche Anforderungen bei der Herstellung der Baugrube zu beachten sind,

= welche erganzenden Hinweise fir den Baubetrieb notwendig werden,

= welche Versickerungsmaoglichkeiten auf dem Grundstiick bestehen,

= welche Handlungsnotwendigkeiten sich aus moglicherweise vorhandenen
Bodenverunreinigungen ergeben.
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1.3 Projektbezogene Unterlagen

Fur die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

- Neidl + Neidl, Landschaftsarchitekten und Stadtplaner, Sulzbach-Rosenberg
(12.05.2021): Lageplan mit Bohrpunkten, M 1 : 1.500, ohne weitere Angaben

2 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSBEREICHES

2.1 Geplantes Bauvorhaben

Auf dem Grundstiick der Verwaltungsgemeinschaft Saal a. d. Donau Gemeinde Teugn soll
ein neues Baugebiet MI/GE Kobelacker gebaut werden.

Um die erforderlichen MalRRnahmen fur die ErschlieBung festzulegen, wird eine
geotechnische Untersuchung notwendig.

Aufgrund der Bauwerkskonstruktion ist die geplante Baumafnahme vorlaufig in die
geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen. Diese umfasst Baumaflinahmen mit mittlerem
Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund.

2.2 Geomorphologische Situation

Der Untersuchungsstandort befindet sich in Teugn, einer Gemeinde im niederbayerischen
Landkreis Kelheim, auf dem Grundstlick mit der Flurnummer 371. Die Gemeinde ist Mitglied
der Verwaltungsgemeinschaft Saal an der Donau. Teugn liegt in der Region Regensburg.

Das Baugebiet befindet sich an der Saaler Strale. Der Untersuchungsort ist derzeit
unbebaute Ackerflache. Das Grundstiick besitzt ein leichtes Geféalle in Richtung Suden. Im
Westen und Suden liegen unbebaute Grin- und Ackerflachen.

Das Grundstuck féllt von Nordwesten nach Sudosten um einige Meter ab.

Rund 100 m o6stlich der Untersuchungsbereich verlauft das Roithbauernbachlein.
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Nach dem Bayerischen Landesamt fir Denkmalpflege befindet sich auf dem Grundstiick
mit der Flur-Nr. 371 kein Bodendenkmal.

2.3 Geologische Verhéltnisse

Nach der digitalen geologischen Karte von Bayern 1:25.000 stehen am
Untersuchungsstandort quartdre Sedimente an. Diese liegen als LoRRlehm in Form eines
feinsandigen und tonigen Schluffes vor. Weiterhin stehen polygenetische Talfullungen in
Form von Lehm oder Sand an.

In gréRerer Tiefe ist mit dem Anstehen des mesozoischen Deckgebirges aus der
Oberkreide zu rechnen.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

3.1 Ortsbegehung

Bei Beginn der Aufschlussarbeiten wurde eine Ortsbegehung des Standorts und seiner
Umgebung durch den Bohrmeister durchgefihrt.

3.2 Baugrundaufschliisse

Die vorliegende Untersuchung soll der Entscheidung dienen, ob die Baugrundverhéltnisse
des Standortes fir die geplante Baumal3ihahme geeignet sind bzw. welche besonderen
Anforderungen fur die vorgesehene Bebauung zu beachten sind und soll vorlaufige
Angaben zu den Festigkeits- und Verformungseigenschaften der Boéden liefern. Der
Untersuchungsumfang wurde deshalb entsprechend einer Voruntersuchung nach
DIN 4020 festgeleqt.

Es wurde folgendes Untersuchungsprogramm festgelegt:

5 Rammkernbohrungen (RKB) bis 3,0 m unter Gelandeoberkante

1 Schurf (SCH) mit Sickerversuch

Die Felderkundungen fanden am 22.07.2021 statt.
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Die Ansatzpunkte wurden lage- und héhenmalig eingemessen und gehen aus dem
Lageplan der Anlage 1 hervor. Die Einmessung der Hohen erfolgte im Deutschen
Haupth6hennetz 2016 (DHHN2016).

Tabelle 1: Ansatzhdhen/Endteufen

Erkundungsart Ans?tzhdhe Endteufe
[m 4. NHN] [m unter GOK]

RKB 1 381,91 3,0

RKB 2 375,78 3,0

RKB 3 378,44 4,0

RKB 4 374,29 3,0

RKB 5 373,32 3,0
SCH1 378,03 4,1

GOK: Geléndeoberkante

m U. NHN: Meter Giber Normalhéhen-Null

Eine Darstellung der Aufschliisse als Bodenprofile nach DIN 4023 ist in Anlage 2
aufgetragen. Die zugehorigen Schichtenverzeichnisse sind in Anlage 3 zusammengestellt.

3.3 Sickerversuche

In dem Baggerschurf SCH 1 wurde ein Schluckversuch als Sickerversuch durchgefiihrt. Der
Sickerversuch wurde in dem in Anlage 3 zu diesem Bericht beiliegenden Protokoll
aufgezeichnet. Aus den Aufzeichnungen des Sickerversuchs wurden anhand der
dokumentierten Methoden die hydraulischen Durchlassigkeiten berechnet.

3.4 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den einzelnen Bodenschichten wurden Proben entnommen und - soweit erforderlich -
zur Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 im Laboratorium untersucht. Folgende Versuche wurden durchgefihrt.
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- 2 Bestimmungen der Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122

- 1 Bestimmung der Korngré3enverteilung nach DIN 18 123 durch Nasssiebung

Die Ergebnisse sind in Anlage 5 zusammengefasst. Sie werden ggf. im Folgenden bei der
Beschreibung der Untergrundverhaltnisse naher erlautert.

3.5 Chemische Analysen

Es wurden folgende Untersuchungen in einem akkreditierten chemischen Labor
durchgefuhrt:

- 2 Analysen gemals Eckpunktepapier ,Leitfaden zur Verfillung von Gruben und
Briichen sowie Tagebauen® jeweils aus der Fraktion < 2 mm.

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Beschreibung der Schichtenfolge

Die Felderkundungen haben die aufgrund der regionalen geologischen Situation zu
erwartende Schichtung des Baugrundes im Wesentlichen bestétigt. Auf der Grundlage
vergleichbarer bodenmechanischer Eigenschaften lassen sich die erkundeten Schichten
am Untersuchungsstandort  in  nachfolgend  aufgefihrte  Homogenbereiche
zusammenfassen.

Homogenbereich 0 — Oberboden

Es wurde ein 30 cm bis 50 cm machtiger Oberboden angetroffen. Dieser wird als toniger
und sandiger Schluff mit organischer Beimengung beschrieben.

Homogenbereich 1 — Schluff und Ton

Bei fast allen Bohrungen wurde bis zur Erkundungsendtiefe ein toniger, bereichsweise
feinsandiger Schluff angetroffen. Dieser weist eine hellbraune Farbe und eine weiche bis
steife Konsistenz auf.
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Die Boden dieses Homogenbereiches besitzen eine mafige Scherfestigkeit und eine
schlechte Verdichtungsfahigkeit. Die Zusammendriickbarkeit ist grof3.

Homogenbereich 2 — Sand

In der Bohrung RKB 4 wurde ein schwach schluffiger Sand aufgeschlossen. Dieser wird ab
2,0 m Tiefe als nass angesprochen. Die Farbe der Bdden ist hellbraun.

Die Bdden dieses Homogenbereiches besitzen eine grol3e Scherfestigkeit und eine mittlere
bis grofRe Verdichtungsfahigkeit. Die Zusammendrickbarkeit ist gering.

4.2 Ergebnisse der Laborversuche

4.2.1 Wassergehalt und Konsistenzgrenzen

An bindigen Bodenschichten wurden die Konsistenzgrenzen bestimmt und dabei die
Plastizitat sowie der natlrliche Wassergehalt ermittelt. Die Ergebnisse sind in der folgenden
Tabelle dargestellt.

Tabelle 2: Wassergehalt und Konsistenzgrenzen

Boden-
Homogen- Probenbe-| Tiefe | ansprache | w wi
. . I I DIN 18 196
bereich zeichnung | [m] und [%] | [%0] F ¢
Konsistenz

Ton, schluffig

#’SCh'“ff “nd | RkB 2/D3 |10 -3,0 25,87 | 35,7 |16,12[ 0,50  TM™
on weich
Ton, schluffig
#’OSnCh'“ff Und | RKB 3iD3 [1,5- 3,0 21,2 | 385 [22,65/ 0,76  TM
steif

w:  Wassergehalt
w:  FlieBgrenze

Ic:  Konsistenzzahl
lp:  Plastizitatszahl
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4.2.2 KorngréRRenverteilung

Es wurde eine Bestimmung der Korngréf3enverteilung durch Nasssiebung durchgefiihrt.
Das Ergebnis des Versuches ist in der folgenden Tabelle dargestellit.

Tabelle 3: KorngréRenverteilung

Hom.ogen— Prgbenbe— Tiefe DIN 18 196 Anteil
bereich zeichnung [m] < 0,063 mm
2/Sand RKB 4/D2+D3 0,5-2,0 SU*/ST* 25,2

4.3 Hydrologische Verhaltnisse

Mit den durchgefihrten Erkundungen wurde in der Bohrung RKB 4 Bodenwasser
angetroffen. Der Wasserstand ist der nachfolgenden Tabelle zu enthehmen.

Tabelle 4: Wasserstande

Auf-schluss | End-teufe Ansatz-punkt Erkundungs-endwasserstand
Nr. [m] [m 4. NHN] [m u. GOK] [m U. NHN]
RKB 4 3,0 378,44 1,75 376,69

Das angetroffene Grundwasser ist keinem zusammenhangenden Grundwasserkorper
zuzuordnen. Es handelt sich um Stauwasser, welches regional bzw. lokal begrenzt auf einer
gering durchlassigen Schicht vorhanden ist. Dabei ist nicht auszuschlie3en, dass dieses
nur zeitweise, z. B. nach starkeren oder langanhaltenden Niederschlagen, vorhanden ist.

Dies bedeutet auch, dass sich im Untersuchungsgebiet auf gering durchléassigen Schichten
zeitweise lokal begrenztes Stauwasser bilden kann, auch an bisher nicht erkundeten
Stellen.

Nach der hydrogeologischen Karte von Bayern (HK100) stellen die Festgesteine am
Untersuchungsstandort einen Grundwasserleiter mit geringer Durchlassigkeit dar.
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Das Grundwasser liegt demnach bei 350 bis 355 m G. NHN und damit deutlich unter
Gelandeoberkante.

5 BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN BEFUNDE

5.1 Beurteilung der Baugrundverhéltnisse

Auf Grundlage der durchgefiihrten Felduntersuchungen, der 6rtlichen Bodenansprachen
und der Ergebnisse der Feld- und Laborversuche kann die in der folgenden Tabelle
dargestellte Klassifizierung der einzelnen Bodenschichten nach den geltenden Normen
bzw. rein informativ nach der nicht mehr gultigen DIN 18 300 (2012) vorgenommen werden:

Tabelle 5: Bodenklassifizierung
Bodenaruppe nach Bodenklasse nach Frostempfind-
Homogenbereich Dllgl 15?96 DIN 18 300 lichkeit nach
(2012) ZTVE-StB 17
1/Schluff und Ton UL/UM/TM 4 F3
2/Sand SU*/ST*/SUIST 3,4 F2, F3

Als wesentliches Ergebnis kann ein vereinfachtes Berechnungsmodell des Baugrundes
ausgearbeitet werden. Die Vereinfachung bezieht sich dabei auf die geometrischen
-verlauf sowie auf die &hnlichen

Annahmen Uber

den Schichtenaufbau und

bodenmechanischen Baugrundeigenschaften.
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Fur das vorliegende Untersuchungsgrundstiick ergibt sich folgendes Baugrundmodell:

Tabelle 6:

Vereinfachtes Baugrundmodell

Homogenbereich

Unterhalb Kote
[m 0. NHN]

Lagerungsdichte
bzw. Konsistenz

Bautechnische
Eignung als
Baugrund far
Grundungen

1/Schluff und Ton

372,82...381,61

weich bis steif

bedingt geeignet

2/Sand

373,79

vermutlich mitteldicht?

geeignet

1)  Nach Bohrvortrieb

Die in der Tabelle angegebenen Hohen der Schichtgrenzen weisen Spannen auf. Bei
geotechnischen Nachweisen ist jeweils die ungulnstigste Schichtung des Baugrundes zu
berticksichtigen. Dabei kann sich je nach Art der zu flhrenden Standsicherheits-,
Verformungs- oder sonstigen Berechnung ein unterschiedliches Berechnungsprofil
ergeben.

5.2 Bodenmechanische Kennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind geschatzte mittlere bodenmechanische Kennwerte als
charakteristische Werte flr erdstatische Berechnungen zusammengefasst. Sie basieren
auf Laboruntersuchungen, ortlichen Erfahrungen, den Angaben der DIN 1055 und
DIN 1054 sowie den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB und den
Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 2004).
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Tabelle 7: Bodenmechanische Kennwerte
Wichte |Wichte unter| Winkel d. |Kohasion| Kohasion, | Steifemodul | Durchlas-
erdfeucht| Auftrieb inneren c’ undréniert Es sigkeits-
Homogen- Y Y Reib}mg Cu Ef.r.srtE:La:ztu?s beiwert k
bereich ¢ . ] !
100 bis 200
kN/m2
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/mZ] [kN/m2] [MN/m?2] [m/s]
1/Schluff 16,5 - 22,5 - 1.10°%-
' - 109 ' -20 15 - 80V 2-49
und Ton 18,59 85-10 259 0 5-80 1-10°
2-10°%-
2/Sand 16 - 18 85-10 30-35 0 - 20-50 5.107

1) konsistenzabhangig

Soweit moglich wurden als bodenmechanische Kennwerte vorsichtige Schéatzwerte des
Mittelwertes nach DIN 4020 angegeben. Soweit in der Tabelle flr einzelne Kennwerte
Spannen angegeben worden sind, kann im Regelfall mit den Mittelwerten gerechnet
werden. Bei Nachweis des Grenzzustandes des Verlustes der Lagesicherheit, des
Versagens durch hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen sind jedoch die jeweils
unginstigsten Werte anzusetzen.

5.3 Eigenschaften und Kennwerte fiir Erdarbeiten (Homogenbereiche)

Homogenbereiche sind Abschnitte, welche fir einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare
Eigenschaften aufweisen.

In diesem Sinne wurden im vorliegenden Bericht Homogenbereiche definiert und diese den
erkundeten Bodenschichten zugeordnet. Abhangig von dem gewahlten Bauverfahren kann
es jedoch sinnvoll sein, dass mehrere Homogenbereiche fir Ausschreibung und
Baudurchfihrung zusammengefasst werden. Dies ist durch den verantwortlichen Planer
vorzunehmen, gegebenenfalls in Abstimmung mit dem Sachverstandigen fir Geotechnik.

In der folgenden Tabelle sind die nach DIN 18 300 anzugebenden Eigenschaften und
Kennwerte der einzelnen Homogenbereiche enthalten, soweit dies auf Grundlage der
Untersuchungsergebnisse mdglich ist.
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Tabelle 8: Eigenschaften und Kennwerte von Béden
Massenanteil [%] Dichte |Scherfestig-| Wasser- | Plasti- | Kon- | Bezogene | Orga- Boden-
o] keit gehalt | zitats- | sistenz- | Lagerungs- | nischer
Korn- . . . gruppe
Homogen- ) _ undraniert w zahl zahl dichte Anteil
: groen- | Steine | Blocke | groRe nach
bereich . Cu lo le Ip Vi
verteilung Blocke DIN
18 196
>osmm | >200mm | >630 MM | [Mg/ma] | [kN/m?] % | %] | (%] [%] [%]
1/Schluff uL/uUm/
cni 2 <29 0¥ 0 |16-18| 15-80 | 15-30 [10-30]50- 100 - <69
und Ton ™
siehe SU/ST/
2 <53 <19 3) 16-1 N -2) ) N - 65% < 43
/Sand Anlage 4 5 0 ,6-1,8 30-65 SUH/ST*

1) Bei Bdden dieser Art keine Angabe mdglich

2) Mit den vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschétzt nach Erfahrungswerten
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6 ALTLASTENUNTERSUCHUNG

6.1 Grenzwertbetrachtung

Die in Anlage 5 aufgelisteten Untersuchungsergebnisse unterliegen auch bei sorgfaltigster
Analyse einer gewissen Zufalligkeit bzw. sind nur unter gewissen Einschréankungen als
absolut repréasentativ zu werten.

Auch bei sorgfaltigster Analyse ist von einem geringfligigen Schwankungsbereich der
Einzelergebnisse auszugehen. Die vorgenannte Relativierung der exakten Werte soll eine
Uberbewertung des Einzelwertes verhindern. Grundsétzlich sind die Werte jedoch im
Hinblick auf ihre GréRenordnung als tatsachliche Werte zu betrachten.

6.2 Bewertungsgrundlagen Schutzguter

Nach Inkrafttreten des Bundesbodenschutzgesetzes und der dazugehdrigen
Bundesbodenschutzverordnung stellen die im Anhang der Bundesbodenschutzverordnung
genannten Prif- und MaRnahmenwerte die gesetzliche Grundlage fir die Beurteilung von
Bodenuntersuchungen dar. Dabei werden fir die einzelnen Gefahrdungspfade (Boden-
Mensch, Boden-Nutzpflanze und Boden-Grundwasser) Prif- und Mallnahmenwerte
definiert.

Liegt der Gehalt oder die Konzentration eines Schadstoffes unterhalb des jeweiligen
Prifwertes, ist insoweit der Verdacht einer schadlichen Bodenverdnderung oder Altlast
ausgeraumt.

Bezuglich der Beurteilung des Ausbreitungspfades Boden-Grundwasser wird in der
Bodenschutzverordnung die Bewertung auf der Grundlage von Sickerwasserproben bzw.
Eluaten vorgesehen.

Zur Bewertung der Untersuchungsergebnisse wird deshalb das LfW Merkblatt 3.8/1 vom
30.10.2001 des Bay. Landesamtes fur Wasserwirtschaft herangezogen. Dieses Merkblatt
hat den Titel ,Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schadlichen Bodenver-
anderungen und Gewasserverunreinigungen — Wirkungspfad Boden-Gewasser*.
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Das Merkblatt gibt Hinweise fur die Untersuchung und Bewertung des Wirkungspfades
Boden-Gewasser bei Altlasten und schadlichen Bodenverdnderungen nach dem
bundeseinheitlichen Bodenschutzrecht sowie fir die Untersuchung und Bewertung von
Gewasserverunreinigungen nach landesspezifischem Wasserrecht. Damit werden in
fachlicher Hinsicht die Vorgaben des Bundesbodenschutzgesetzes, der Bundesboden-
schutzverordnung, des Bayerischen Bodenschutzgesetzes und der Bayerischen Boden-
schutzverwaltungsverordnung fur den Wirkungspfad Boden-Gewésser sowie die
Regelungen des BayWG fir Gewasserverunreinigungen konkretisiert.

Fur die Bewertung analytisch-chemischer Befunde von Bodenuntersuchungen bildet ein
zweistufiges Wertesystem die Grundlage. Die Hilfswerte fiir Boden dienen zur Immissions-
abschatzung und damit zur Sickerwasserprognose. Sie werden als Entscheidungshilfe fur
die Gefahrdungsabschatzung herangezogen. Bei einigen anorganischen Stoffen haben die
Hilfswerte 2 vor allem eine analysensteuernde Funktion fur die weitergehenden
Untersuchungen. Anders als bei den Priif- und Stufenwerten kann die Uberschreitung von
Hilfswerten keine unmittelbare Grundlage fur die Anordnung von Untersuchungen oder
(Sanierungs-)Malinahmen sein.

Die Beurteilung und Bewertung von Altlasten und schadlichen Bodenverunreinigungen
erfolgt Gber die Sickerwasserprognose, wobei in der BBodSchV Prifwerte angegeben sind.

Hierbei wird zwischen dem Entstehungsort der Verunreinigung (Ort der Probenahme) und
dem Eintrittsort in die geséttigte Bodenwasserzone (Ort der Beurteilung) unterschieden, wie
die nachfolgende Abbildung aus dem LfW-Merkblatt 3.8/1 verdeutlicht.
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= Bodenbelastung
m Gw\erunreinigung

Wﬂiﬂi"““"‘ 1 O

GOK. .,

Entstehungsort (Ort der Probennahme)

; : Eintrittsort {Ort der Beurteilung) I

Kontaktgrundwasser
— {Entstehungsort = Eintrittsort = Ort der Beurteilung)

Abbildung 1:  Ort der Probenahme und Ort der Beurteilung

In der Sickerwasserprognose ist gutachterlich zu bewerten, ob am Ubergang von der
gesattigten zur ungesattigten Bodenwasserzone (Ort der Beurteilung) eine Uberschreitung
der Prifwerte gemaf Bundesbodenschutzverordnung zu erwarten ist.

Die Gefahr einer erheblichen Grundwasserverunreinigung besteht grundsatzlich nicht,
wenn die untersuchten Gesamtstoffgehalte in reprasentativen Proben unter den
Hilfswerten 1 liegen.

Werden bei Gesamtstoffgehalten im belasteten Boden Konzentrationen Uber dem
Hilfswert 1 nachgewiesen, so kann bei den lipophilen organisch-chemischen Stoffgruppen
(MKW, PCB, etc.) von einer Priifwertliberschreitung im Sickerwasser am Ort der Probe-
nahme ausgegangen werden.

Erfolgt die Sickerwasserprognose auf der Grundlage von Materialuntersuchungen, so ist
bei Prufwertliberschreitungen am Ort der Probenahme stets eine Transportprognose
durchzufiuihren. Die Transportprognose umfasst eine stark vereinfachte Abschéatzung der
Ruckhaltewirkung der ungeséttigten Zone sowie der mikrobiologischen Abbauprozesse.
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Maf3geblich bei dieser Abschéatzung ist die Machtigkeit der unbelasteten Grund-
wasseruberdeckung, Durchlassigkeitsbeiwert und Bodenart, Grundwasserneubildung
bzw. -versiegelung, mikrobiologische Abbauprozesse sowie gegebenenfalls weitere
Einflussfaktoren.

6.3 Bewertungsgrundlagen Entsorgung

6.3.1 Allgemeines zur Entsorgung von Abfallen

Die Entsorgung von Abféllen wird durch Gesetze, Verordnungen und Satzungen auf
Bundesebene, Landerebene und Kommunalebene geregelt.

Mit dem Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und zur Sicherung der umweltver-
traglichen Bewirtschaftung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz — KrwG) vom
24.02.2012 ist in 8 1 festgeschrieben, dass der Zweck des Gesetzes ist, die Kreislaufwirt-
schaft: zur Schonung der nattrlichen Ressourcen zu férdern und den Schutz von Menschen
und Umwelt bei der Erzeugung und Bewirtschaftung von Abfallen sicherzustellen.

Die Abfallhierarchie dieses Gesetzes lautet gemali § 6:

(1) MalRnahmen der Vermeidung und der Abfallbewirtschaftung stehen in folgender
Rangfolge:

1. Vermeidung,

2. Vorbereitung zur Wiederverwendung,

3. Recycling (RC-Leitfaden & LAGA M20),

4.  sonstige Verwertung, insbesondere energetische Verwertung und Verfillung
(Leitfaden zur Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen zu den
Eckpunkten),

5.  Beseitigung Deponieverordnung,

(die in Bayern anzuwendenden untergesetzlichen Regelwerke fiur jede Hierachie-
ebene sind in Klammern aufgefiihrt und kursiv gesetzt).
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(2) Ausgehend von der Rangfolge nach Absatz 1 soll nhach Mal3gabe der 88 7 und 8
diejenige MalRBnahme Vorrang haben, die den Schutz von Mensch und Umwelt bei der
Erzeugung und Bewirtschaftung von Abfallen unter Berticksichtigung des Vorsorge-
und Nachhaltigkeitsprinzips am besten gewahrleistet. Fir die Betrachtung der
Auswirkungen auf Mensch und Umwelt nach Satz 1 ist der gesamte Lebenszyklus
des Abfalls zugrunde zu legen. Hierbei sind insbesondere zu berticksichtigen

1. die zu erwartenden Emissionen,

2. das Malf3 der Schonung der natirlichen Ressourcen,

3. die einzusetzende oder zu gewinnende Energie sowie

4.  die Anreicherung von Schadstoffen in Erzeugnissen, in Abfallen zur Verwertung
oder in daraus gewonnenen Erzeugnissen.

Die technische Mdglichkeit, die wirtschaftliche Zumutbarkeit und die sozialen Folgen der
MalRnahme sind zu beachten.

In 8§ 9 wird das Getrennthalten von Abfallen zur Verwertung und ein Vermischungsverbot
festgelegt. Dabei ist es in der Regel erforderlich, die Abfalle getrennt zu halten und zu
behandeln.

6.3.2 LAGA M20

Die Zuordnungswerte nach LAGA M20 geben Hinweise zu einer moglichen
Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden Schadstoffgehalten.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

- Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen natirlichen Boden. Bei Un-
terschreitung des Zuordnungswertes Z 0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter
Einbau von Boden mdglich.
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Die Zuordnungswerte Z 1.1 und gegebenenfalls Z 1.2 stellen die Obergrenze fir den
offenen Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar.
Mal3gebend fur die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grund-
wasser. Bei Einhaltung der Z 1.1-Werte ist selbst unter unglnstigen hydrogeolo-
gischen Voraussetzungen davon auszugehen, dass keine nachteiligen Veranderun-
gen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im Vergleich zu den Zuordnungs-
werten Z 1.1 hoheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur Obergrenze Z 1.2 ein
Erosionsschutz (z. B. geschlossene Vegetationsdecke) erforderlich.

Fur die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1
(Z 1.1 und gegebenenfalls Z 1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdglich
ist, die im Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt
unter anderem fur Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke
haben. In der Regel sollte der Abstand zwischen der Schuttkdrperbasis und dem
hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fir den Einbau von Boden mit defi-
nierten technischen SicherungsmafRnahmen dar. Dadurch soll der Transport von In-
haltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der
Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von Boden unter definierten
technischen Sicherungsmal3nahmen, wie z. B. als Tragschicht unter wasserun-
durchlassiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten
moglich. Der Abstand zwischen der Schittkdrperbasis und dem hochsten zu er-
wartenden Grundwasserstand sollte mindestens 1 m betragen.

6.3.3 Leitfaden Verfullung

Grundlage der Bewertung ist der Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen und
Tagebauen, der in der Fortschreibung 2019 am 01.03.2020 vom Bayerischen
Staatsministerium fir Umwelt und Gesundheit eingefiihrt wurde.

Dieser Leitfaden regelt die Rahmenbedingungen in Bayern fur die sonstige Verwertung
durch Verfiillung gemaf Hierarchieebene 4 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes.

In Abhé&ngigkeit der Standortempfindlichkeit werden verschiedene Kategorien festgelegt,
bei denen Zuordnungswerte angegeben werden.
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Zuordnungswerte sind zulassige Stoffkonzentrationen im Eluat bzw. zulassige Stoffgehalte
im Feststoff, die fir den Einbau eines Abfalls festgelegt sind, damit dieser unter den flr die
jeweilige Kategorie vorgegebenen Anforderungen eingebaut/verwertet werden kann.

Die Zuordnungswerte und die zu untersuchenden Parameter sind in der tabellarischen
Einstufung in der Anlage 5 aufgefihrt.

Mafgeblich fur die Einstufung je Laborprobe ist der jeweils hdchste Zuordnungswert. Dabei
ist zu bertcksichtigen, dass im Rahmen der erlaubten Verfullung mit Bauschutt fir die
Parameter Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom gesamt und Quecksilber
hohere Werte angegeben sind, die in der Tabelle in dem jeweiligen Feld an zweiter Stelle
hinter dem Schragstrich stehen.

6.3.4 Deponieverordnung

Eine Beseitigung auf einer Deponie kommt als letzte Hierarchieebene zur Anwendung.

Bei Uberschreitungen des Zuordnungswertes Z2 gemal ,RC-Leitfaden, dem
~Eckpunktepapier und der LAGA M20 (1997) ist eine Entsorgung auf diesem Wege nicht
maoglich. Es wird zur Einstufung des Materials die Deponieverordnung (2009) heran-
gezogen. Weiterhin gelten in Bayern zuséatzlich die erganzenden Richtwerte flir Deponie
der Deponieklasse | und Il gemaR Bayerischem Landesamt fir Umwelt (2009). Die
jeweiligen Zuordnungswerte fallweise sind der Einstufungstabelle in der Anlage zu
entnehmen.

6.3.5 Stufen- und Zuordnungswerte

Nachfolgend sind zur Orientierung Stufen- und Zuordnungswerte zusammengestellt.
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Tabelle 9: Stufen- und Zuordnungswerte Altlastbeurteilung Feststoffe
Parameter |Dimension Me:/lllslr:tgj‘\r;]va;8/1 Zuordnungswerte nach LAGA M20
V':('e':tsl VI:(!:SZ Z0 z11 | z12 z2
pH-Wert) - 55-8 55-8 5-9 -
EOX mg/kg - - 1 3 10 15
MKW mg/kg 100 1.000 100 300 500 1.000
TPAK mg/kg 5 25 1 52 15% 20
>PCB mg/kg 1 10 0,02 0,1 0,5 1
Arsen mg/kg 10 50 20 30 50 150
Blei mg/kg 100 500 100 200 300 1.000
Cadmium mg/kg 10 50 0,6 1 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 50 1.000 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 100 500 40 100 200 600
Nickel mg/kg 100 500 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg 2 10 0,3 1 3 10
Zink mg/kg 500 2.500 120 300 500 1.500

D Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Austauschkriterium dar.
Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

2 Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 0,5.

8 Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 1,0.
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Tabelle 10:  Stufen- und Zuordnungswerte Altlastbeurteilung Grundwasser u. Eluat
Parameter Dimension ;[::Etr:lv:ltetrtiv?le;;f Zuordnungswerte nach LAGA M20
St\/L\’/‘;ertl Stvli/f;'tz' Z0 z11 | z12 2
pH-Wert) - - 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
iléitféhigkeit puS/cm - - 500 500 1.000 1.500
Chlorid mg/l - - 10 10 20 30
Sulfat mg/l - - 50 50 100 150
Phenolindex? ng/l 20 100 <10 10 50 100
Arsen ug/l 10 40 10 10 40 60
Blei ug/l 25 100 20 40 100 200
Cadmium ug/l 5 20 2 2 5 10
Chrom (ges.) ug/l 50 200 15 30 75 150
Kupfer ug/l 50 200 50 50 150 300
Nickel pg/l 50 200 40 50 150 200
Quecksilber ug/l 1 4 0,2 0,2 1 2
Zink ug/!l 500 2.000 100 100 300 600
* PAK ug/l 0,2 2 - - ; )
Naphthalin ug/l 2 8 - - - -
¥ LHKW ug/l 10 40 - - - -
> BTXE ug/l 20 100 - - - -
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. . Stufenwerte geman
Parameter Dimension Merkblatt LiW 3.8/1 Zuordnungswerte nach LAGA M20
Stufe-1- | Stufe-2-
Wert Wert Z0 Z11 Z12 Z2
MKW ug/l 200 1.000 - - - -
> PCB ug/l 0,05 0,5 - - - -

D Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar.
Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

2 Bei Uberschreitung ist eine Bestimmung der Einzelstoffe durchzufiihren.

6.4 Interpretation der Untersuchungsergebnisse

6.4.1 Einstufung der Untersuchungsergebnisse

Die tabellarische Einstufung der Analysenergebnisse gemald LAGA M20, Leitfaden
Verfillung und LfW-Merkblatt 3.8/1 liegt diesem Bericht in Anlage 5 bei.

6.4.2 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Im Zuge der durchgefuhrten orientierenden Altlastenerkundung wurden in den
durchgefiihrten Rammkernbohrungen und dem gedffneten Schurf keine Hinweise auf
anthropogene Auffiillungen oder Verunreinigungen festgestellt.

Es wurde je eine Materialprobe aus dem Homogenbereich 0 (Oberboden) und aus dem
Homogenbereich 1 (Schluff und Ton) auf Altlasten und abfallrechtlich relevante Parameter
untersucht.

Die untersuchten Proben RKB 2/D 1 und SCH 1/E2 sind als Z 0-Material gemafl LAGA M20
und Leitfaden Verfillung einzustufen.

Der Hilfswert HW 1 gemal3 LfW-Merkblatt 3.8/1 fur Arsen im Feststoff wird bei beiden
Proben tberschritten. Die Stufe-1-Werte werden durchwegs eingehalten.
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Die Arsengehalte im Feststoff sind im Rahmen der Bestimmungsgrenze nicht eluierbar und
daher mutmallich geogenen (natirlichen) Ursprungs. Aus fachgutachterlicher Sicht ist von
einer Gefahrdung des Grundwassers uber den Wirkungspfad Boden - Grundwasser nicht
auszugehen.

Sofern im Zuge kunftiger Aushubmafinahmen keine Abweichungen zu den vorliegenden
Ergebnissen festgestellt werden, kann Aushubmaterial aus chemischer Sicht
voraussichtlich an Ort und Stelle und in vergleichbarer Tiefenlage wiederverwendet werden.
Die bautechnische Eignung ist zu prifen.

Aufgrund der punktférmigen Erkundungen kann nicht ausgeschlossen werden, dass in nicht
erkundeten Teilbereichen auch hohere Belastungen angetroffen werden. Es wird
empfohlen, dies bei der weiteren Planung und Ausfihrung der Malnahme zu
bertcksichtigen.

7 FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

7.1 Rahmenbedingungen

Mit den erkundeten Gegebenheiten des Baugrundes liegen durchschnittliche
Baugrundverhaltnisse vor. Die in Kapitel 2.1 vorgenommene vorlaufige Einstufung in die
geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN 4020 und DIN 1054 kann damit hinsichtlich der
Baugrundverhaltnisse bestatigt werden.

Fur das neu geplante Baugebiet liegen derzeit keinerlei Angaben vor.

Es wird davon ausgegangen, dass Neubauten mit und ohne Keller errichtet werden.

Werden Gebaude ohne Keller gebaut wird die Griindung nach Abtrag des Oberbodens auf
den weichen bis steifen bindigen Béden des Homogenbereiches 1 erfolgen. Diese Bdden
sind ohne Zusatzmafnahmen nicht zur Griindung geeignet.

Findet der Neubau mit Unterkellerung statt, liegt die Einbindetiefe erfahrungsgemaf bei
etwa 3m unter GOK. In dieser Tiefe stehen je nach Standort die Bdden des
Homogenbereiches 1 oder des Homogenbereiches 2 an. Je nach vorliegender Konsistenz
oder Lagerungsdichte werden ggf. ZusatzmalRnahmen fir die Grindung erforderlich.
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7.2 Grundungsempfehlungen

Eine Grundung auf den anstehenden B6den des Homogenbereiches 1 wird nicht ohne
Zusatzmafinahmen empfohlen. Diese Boden liegen Uberwiegend mit weichen bis steifen
Konsistenzen vor und sind damit nicht ohne weiteres zur Lastabtragung geeignet. Es
werden Zusatzmafinahmen, z. B. in Form eines Bodenaustausches empfohlen.

Im Folgenden werden hierzu allgemeine Empfehlungen gegeben.

7.3 Grundung auf Teilbodenaustausch

Bei dieser Griindungsvariante werden die nicht tragfahigen Boden unterhalb der
Fundamente entfernt und durch gut verdichtbares, nichtbindiges Material ersetzt. Es eignet
sich hierzu z. B. ein Kies-Sand-Gemisch mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von
maximal 15% im eingebauten Zustand oder Recycling-Baustoffe und industrielle
Nebenprodukte, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien einhalten.
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Dieses Material ist auf einem wasserdurchlassigen geotextilen Vlies lagenweise
einzubauen und zu verdichten, wobei ein Verdichtungsgrad von Dg; > 100 % nachzuweisen
ist. Daruiber hinaus ist ein Lastausbreitungswinkel von 45° gegen die Horizontale bei
rundkdrnigem Material bzw. von 60° gegen die Horizontale bei gebrochenem Material zu
beachten.

O berbod e

- Bodenaustausch 4

Bdschungswinkel

Abbildung 2. Bodenaustausch

Die erforderliche Dicke des Bodenaustausches ist in  Grundbruch- und
Setzungsberechnungen zu ermitteln. Dabei kdnnen fiir das oben beschriebene Material des
Bodenaustausches folgende bodenmechanische Kennwerte angesetzt werden:
yly' = 20/12 kKN/m3, @ = 35°, ¢’ = 0 kN/m2, Es = 100 MN/m2,

Das Bodenaustauschmaterial besitzt gegeniiber den anstehenden Béden eine hohere
Durchlassigkeit. Es ist deshalb ein Wasserzutritt wahrscheinlich. Bautechnisch ist daftir zu
sorgen, dass Bodenwasser nicht langere Zeit innerhalb der Bodenaustauschschicht
verbleibt. Dies kann durch die Anlage eines Gefélles oder den Einbau einer Drénleitung
realisiert werden.
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7.4 Plattengrindung

Mit einer Plattengriindung kann im Vergleich zu Einzel- und Streifenfundamenten ein
gleichm&Rigeres Setzungsverhalten erreicht werden, da die Steifigkeit der Grindungsplatte
Verformungsunterschiede auszugleichen vermag. Dadurch kdnnen stark unterschiedliche
Lasten setzungsvertraglich abgetragen werden und prinzipiell auch groRere
Gesamtsetzungen akzeptiert werden als bei einer Grindung auf voneinander
unabhangigen Fundamentkorpern. Vorteile ergeben sich auch, wenn das Untergeschoss
teilweise in das Grundwasser einbindet und eine wasserdichte Wanne ausgebildet werden
soll.

Die Angabe eines Bemessungswertes des Sohlwiderstands nach Regelféllen ist bei einer
Plattengrindung nicht moglich. Es sind nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054 die Nachweise
der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit zu filhren. Bei den Nachweisen der
Tragfahigkeit sind im Wesentlichen der Grundbruchwiderstand, der Gleitwiderstand und die
Sicherheit gegen Kippen nachzuweisen sowie die Bedingungen hinsichtlich der zulassigen
Ausmittigkeit der  Sohldruckresultierenden  einzuhalten. Zum  Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit sind Setzungs- und Verformungsberechnungen durchzufthren,
welche auch die Wechselwirkung zwischen Baugrund und Bauwerk bertcksichtigen.

Die Dicke der Griindungsplatte und der erforderliche Bewehrungsgehalt ergibt sich aus der
Biegebemessung. Die Ermittlung der Biegemomente kann nach dem Bettungs- oder dem
Steifemodulverfahren erfolgen.

Fur das Steifemodulverfahren kénnen direkt die in Tabelle 7 angegebenen Werte fir den
Steifemodul der relevanten Bodenschichten verwendet werden.

Der Bettungsmodul ist kein Bodenkennwert, sondern eine KenngroRRe fur die Setzung der
Bodenoberflache unter einer Flachenlast. Somit hat der Bettungsmodul in der gesamten
Grundungssohle verschieden groRe Werte, da in der Regel Sohlspannungen und
Setzungen nicht gleichmafig verteilt sind.

Es ist jedoch meistens ausreichend genau, einen konstanten Bettungsmodul ks Gber die
gesamte Grindungsflache anzusetzen. Dieser wird vorliegend mit Hilfe einer Gberschlagi-
gen Setzungsberechnung wie folgt ermittelt.
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1. Die Sohlspannungen werden Uber die Grindungsflache gemittelt und als mittlere
Sohlspannung o, auf die gesamte Grundungsflache verteilt.

2. Die Setzungen s werden im kennzeichnenden Punkt berechnet.

3. Der Bettungsmodul ks wird mit ks = am/s ermittelt.

8 FOLGERUNGEN FUR DIE BAUGRUBE

8.1 Baugrubenbdschungen

Baugruben und Graben dirfen erst betrieben werden, wenn die Standsicherheit der Wande
gemal den Anforderungen der DIN 4124 ,Baugruben und Graben“ eingehalten wird.
Fundamentgraben kdnnen bis in eine Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden, wenn
die anschlieRende Gelandeoberflache nicht starker als 1 : 2 geneigt ist.

Bei gréReren Aushubtiefen sind gebéschte Baugrubenwande mit einem Neigungswinkel
von B <45° gegen die Horizontale in den Bdden des Homogenbereiches 1 und 2
herzustellen.

Dies qilt fir Béschungen oberhalb des Grundwasserspiegels bzw. nach dem Absenken des
Grundwasserspiegels bis mindestens 0,5 m unter Baugrubensohle.

Dabei wird vorausgesetzt, dass Baugerate bis 12t Gesamtgewicht sowie Fahrzeuge,
welche die nach 8§34, Abs.4 der StralRenverkehrszulassungsordnung zuldssigen
Achslasten nicht tberscheiten einen Abstand von mindestens 1,0 m zur Bdschungskante
einhalten. Bei Baugeraten mit mehr als 12t bis 40 t Gesamtgewicht sowie Fahrzeugen,
welche die oben genannten zulassigen Achslasten Uberschreiten, ist ein Abstand von
mindestens 2 m zur Boschungskante sicherzustellen.

Ist damit zu rechnen, dass wahrend der Bauzeit die Standsicherheit durch Wasser,
Trockenheit oder Frost gefahrdet wird, so sind zusatzliche Sicherungsmal3nahmen wie
Auflegen von Folien oder DAmmmatten vorzusehen.
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Ein rechnerischer Nachweis gebdschter Baugrubenwande ist bei Boschungshéhen von
mehr als 5 m zu fuhren. Dies gilt auch, wenn das Gelande neben der Bdschungskante
starker als 1 : 10 ansteigt, grof3ere Stapellasten vorliegen oder schwere Baufahrzeuge den
erforderlichen Mindestabstand gem. DIN 4124 nicht einhalten. Ein rechnerischer Nachweis
ist dartiber hinaus erforderlich, wenn der oben angegebene Bdschungswinkel tberschritten
werden soll.

Daruber hinaus sind die Sicherheitsbestimmungen der DIN 4124 beziglich Ausbildung der
Arbeitsraumbreiten zu beachten.

8.2 Wasserhaltung

Die Erfordernis einer Wasserhaltung ist abhéangig von der Einbindung des Bauwerkes und
von der gewahlten Griindungsart. Bodenwasser wurde in den Sanden bei der Bohrung
RKB 4 angetroffen.

Bis zu einer Aushubtiefe von maximal 0,5 m unter Wasserspiegel ist eine offene
Wasserhaltung noch ausreichend.

Dabei wird das in der Baugrube anfallende Wasser in Grében gesammelt und
Pumpenstimpfen zugefiihrt. Von dort wird das Wasser standig oder zeitweise abgepumpt.

Die Graben sollten als Sicker- oder Dréngradben ausgebildet werden, da nicht davon
ausgegangen werden kann, dass die anstehenden Béden flir die Ausbildung von offenen
Graben ausreichend standfest sind. Als Sickergraben werden mit Filtermaterial (Sand oder
Kies) gefillte Graben bezeichnet. Drangraben sind bei groliem Wasseranfall einzusetzen,
indem in den Filterkdrper zuséatzlich Dranrohre eingebettet werden.

Pumpensiimpfe sind Vertiefungen, die wahrend der Aushubphase mit einem Bagger an der
tiefsten Stelle der Baugrube ausgehoben werden. In diese Vertiefungen werden z. B.
Brunnenringe, gelochte Betonrohre oder dhnliches eingestellt. Um diesen Pumpensumpf
herum wird Filtermaterial eingebaut. Das im Pumpensumpf gesammelte Wasser wird mit
Tauch- oder Vakuumpumpen abgepumpt. Die Sohle des Pumpensumpfes muss so tief
liegen, dass die Aushubsohle an jeder Stelle wasserfrei ist.

Bei groReren Absenktiefen muss eine geschlossene Wasserhaltung mit Brunnen
oder eine Grundwasserabsperrung vorgesehen werden.
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8.3 Hinterfullen/Verdichten

Nach ZTVE-StB 17 sind fir Hinterfullbereiche und Uberschiittbereiche grobkérnige bis
gemischtkornige Bodenarten mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal
15Gew.-% oder Rezyklierte Baustoffe, welche die oben genannten
Kornverteilungskriterien einhalten, geeignet. Die Eignung der Rezyklierten Baustoffe ist im
Einzelfall zu prufen.

Auch die Verwendung von leicht- bis mittelplastischen feinkdrnigen Bdden und von
gemischtkdrnigen Béden mit einem Feinkorngehalt = 15 Gew.-% ist moglich, wenn diese
Boden einer qualifizierten Bodenverbesserung unterzogen werden.

Wird eine Drananlage ausgefihrt, so sind nur grobkdrnige Béden (Feinkorngehalt < 5 %)
Zu verwenden.

Wird gebrochenes Material verwendet, so ist die Bauwerksabdichtung zu schitzen.

Hinsichtlich der Verdichtung sind die Anforderungen der ZTVE-StB 17 zu beachten.
Demnach sind die zur Hinterfilllung geeigneten Boéden in Hinterfillbereichen und
unmittelbar an die Bauwerke angrenzenden Uberschiittbereichen unterhalb des
Erdplanums so zu verdichten, dass ein Verdichtungsgrad von mindestens Dpr = 100 %
erreicht wird.

Die genannten Anforderungen an Materialien und Verdichtung sind fir alle
Hinterflllbereiche zu beachten, welche Uberbaut werden oder auf denen die Anlage von
Verkehrsflachen vorgesehen ist.

Werden auf Hinterfullbereichen Grinflachen angelegt, so kann von diesen Anforderungen
abgewichen werden. Es sollte jedoch in diesen Hinterfillbereichen ein Verdichtungsgrad
Der 2 95 % sichergestellt werden.

Die beim Bodenaushub gewonnenen Bdden der Homogenbereiche 1 und 2 sind damit nur
fur einen Wiedereinbau unter Grunflachen oder in Verbindung mit einer qualifizierten
Bodenverbesserung geeignet, sofern keine Drananlage ausgefiihrt wird.
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9 BAUWERK UND GRUNDWASSER

9.1 Abdichtung/Trockenhaltung

Bodenplatte ohne Unterkellerung

Bei den vorliegenden Boden ist auch bei Bodenplatten ohne Unterkellerung der Lastfall
aufstauendes Sickerwasser nicht auszuschlie3en. Dies ist abhangig von der konstruktiven
Lage der Abdichtungsebene.

Nur wenn die Abdichtungsebene und damit die Unterkante der Bodenplatte Uber dem
umgebenden Gelande zu liegen kommt, ist die Einwirkung auf Bodenfeuchte beschrankt
und es kann die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E nach DIN 18 533-1 zugeordnet werden.
Dabei muss gewahrleistet werden, dass das angrenzende Gelande ein Gefélle vom
Gebéaude weg aufweist und anfallendes Oberflichenwasser in geeigneter Weise abgeleitet
wird. Voraussetzung hierflr ist im Weiteren, dass unter der Bodenplatte eine
kapillarbrechende Schicht, z. B. Kies 8/16 mm in einer Dicke von mindestens 15 cm
vorgesehen wird. Alternativ erflllt auch Frostschutzkies mit einer Schichtdicke von
mindestens 40 cm die gleiche Funktion.

Unterhalb der kapillarbrechenden Schicht empfiehlt sich der Einbau eines geotextilen
Vlieses. Zwischen kapillarbrechender Schicht und Sauberkeitsschicht der Bodenplatte ist
eine Kunststofffolie als Trennlage vorzusehen.

Mdgliche Abdichtungsbauarten fir die vorliegende Wassereinwirkungsklasse sind in
Tabelle 4 der DIN 18 533-1 aufgelistet.

Wenn die Abdichtungsebene und damit die Unterkante der Bodenplatte unter dem umge-
benden Gelande zu liegen kommt, ist eine auf Dauer funktionsfahige Dranung nach
DIN 4095 auszufuhren. Dies erfordert filterfeste Dranschichten vor den zu schiitzenden
Bauteilen, funktionsfahige, fluchtgerecht verlegte formstabile Dranleitungen, Spil- und
Kontrollvorrichtungen und eine ruckstausichere Ableitung des anfallenden Wassers in eine
zuverlassige Vorflut.

Wird keine Drananlage ausgefuhrt, so ist davon auszugehen, dass Stauwasser bis tUber die
Abdichtungsebene ansteigt. Es muss dann die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E
zugeordnet werden.
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Mogliche Abdichtungsbauarten fur die bei Verzicht auf eine Drananlage zuzuordnende
Wassereinwirkungsklasse sind in Tabelle 5 bzw. Tabelle 6 der DIN 18 533 aufgelistet.
Alternativ sind die erdberthrten Bauteile als sogenannte Wei3e Wanne nach der Richtlinie
~Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)* des Deutschen Ausschusses
fur Stahlbeton DAfStb fir die Beanspruchungsklasse 1 herzustellen.

Ausfuhrung mit Unterkellerung

Die erdbertihrten Bauteile befinden sich im Einflussbereich von Stau- und Sickerwasser in
wenig durchldssigen Béden. Nach DIN 18 533-1 ist fir erdberihrte Wénde und
Bodenplatten die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E zuzuordnen, wenn eine auf Dauer
funktionsfahige Dranung nach DIN 4095 ausgefihrt wird. Dies erfordert filterfeste
Dranschichten vor den zu schiitzenden Bauteilen, funktionsfahige, fluchtgerecht verlegte
formstabile Dranleitungen, Spil- und Kontrollvorrichtungen und eine riickstausichere
Ableitung des anfallenden Wassers in eine zuverlassige Vorflut.

Mdgliche Abdichtungsbauarten fur die bei Ausfiihrung einer Drananlage zuzuordnende
Wassereinwirkungsklasse sind in Tabelle 4 der DIN 18 533-1 aufgelistet.

Wird keine Dréananlage ausgefiihrt, so ist davon auszugehen, dass Stauwasser bis zur
Gelandeoberkante ansteigt. Es muss dann die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (die
unterste Abdichtungsebene liegt bis zu 3 m unter Geldndeoberkante) bzw. W2.2-E (die
unterste Abdichtungsebene liegt mehr als 3 m unter Geldndeoberkante) zugeordnet
werden.

Mogliche Abdichtungsbauarten fir die bei Verzicht auf eine Drananlage zuzuordnende
Wassereinwirkungsklasse sind in Tabelle 5 bzw. Tabelle 6 der DIN 18 533 aufgelistet.
Alternativ sind die erdberthrten Bauteile als sogenannte Wei3e Wanne nach der Richtlinie
»Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)“ des Deutschen Ausschusses
fur Stahlbeton DAfStb fir die Beanspruchungsklasse 1 herzustellen.

Bei qualitativ gleichwertiger Ausflihrung sind die Kostenunterschiede meist in einer
vernachlassigbaren GroRenordnung. Ausschlaggebender sind folgende Gesichtspunkte.
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Fur eine Drananlage spricht:

Das Wasser wird vom Gebaude ferngehalten.
Die notwendigen Abdichtungsarbeiten kdnnen von der Baufirma ausgefuhrt werden.

Bei komplizierten Grundrissen ist eine Dranung einfacher auszufihren als eine
Abdichtung nach DIN 18 195, Teil 6, bzw. eine wasserundurchlassige Betonwanne.

Gegen eine Drananlage spricht:

9.2

Geeignete riickstaufreie Vorfluter sind oft nicht vorhanden.

Ruckstausicherungen und Hebeanlagen sind problematisch und erfordern einen
hohen Wartungs- und Betriebsaufwand.

Schadensanfélligkeit (Verschlammen, Verockerung, Verkalkung).

Wartungsaufwand der Drananlage.

Versickerung

9.2.1 Wasserrecht

Die Versickerung von Niederschlagsabflissen erflllt grundsétzlich einen wasserrechtlichen
Tatbestand und ist bei der zustandigen Kreisverwaltungsbehdrde entsprechend zu bean-
tragen. Unter gewissen Umstanden ist die Versickerung von Niederschlagswasser in
kleinem Umfang erlaubnisfrei. In Bayern gelten diesbeziglich die ,Verordnung Uber die
erlaubnisfreie schadlose Versickerung von gesammelten Niederschlagswasser (NWFreiV)*
sowie die ,Technischen Regeln zum schadlosen Einleiten von gesammelten Nieder-
schlagswasser in das Grundwasser (TRENGW)*.

Im Bedarfsfall kann die Erstellung der wasserrechtlichen Beantragung einer Niederschlags-
versickerung durch die IFB Eigenschenk ausgefihrt werden.
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9.2.2 Anforderungen an den Untergrund

Das DWA-Arbeitsblatt A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser”, April 2005, der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Ab-
wasser und Abfall e. V. (DWA) dient der Planung, dem Bau und dem Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser und wird im Nachfolgenden abschnittsweise
zitiert.

Gemald DWA-Arbeitsblatt A 138 ist die Durchléassigkeit des Sickerraums eine wesentliche
qualitative und quantitative Voraussetzung fur das Versickern von Niederschlagswasser.

Die Durchlassigkeit der Lockergesteine héngt iberwiegend von ihrer Korngro3e, Kornver-
teilung und Lagerungsdichte ab, bei Béden entscheidend auch vom Bodengeflige und der
Wassertemperatur und wird durch den Durchlassigkeitsbeiwert (ki-Wert) ausgedriickt. Bei
Lockergesteinen variiert sie im Allgemeinen zwischen 1 - 102m/s und 1 - 101°m/s (Abbil-
dung 2). Die ki-Werte gelten fur FlieRvorgange in der wassergesattigten Zone.
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Entscheidend fur die Ausbreitung der Wasserinhaltsstoffe in der ungesattigten Zone und
fur die Schutzwirkung der Grundwassertberdeckung ist nicht der fiir die geséattigte Zone
bestimmte ki-Wert, sondern der in der ungesattigten Zone geringere ksy-Wert.
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Abbildung 3: Durchlassigkeitsbeiwerte von Lockergesteinen und
entwasserungstechnisch relevanter Versickerungsbereich
(Quelle: DWA-A 138)

Der entwéasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt etwa in einem ki-Bereich
von 1 - 102 m/s bis 1 - 10°m/s (Abbildung 1).

Bei k-Werten groRer als 1 - 103 m/s sickern die Niederschlagsabfliisse bei geringen Grund-
wasserflurabstanden so schnell dem Grundwasser zu, dass eine ausreichende Aufenthalts-
zeit und damit eine gentigende Reinigung durch chemische und biologische Vorgange nicht
erzielt werden kann.

Sind die k-Werte kleiner als 1 - 10°® m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein. Dann
kdnnen anaerobe Verhaltnisse in der ungeséttigten Zone auftreten, die das Riickhalte- und
Umwandlungsvermogen ungunstig beeinflussen kdnnen.
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Die Machtigkeit des Sickerraums sollte, bezogen auf den mittleren hochsten Grundwasser-
stand (MHGW), grundsatzlich mindestens 1 m betragen, um eine ausreichende Sicker-
strecke fir eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewéhrleisten.

9.2.3 Bemessung der Versickerungsanlagen

Es ist zu beachten, dass die Bestimmungsmethoden der ki-Werte von unterschiedlichen
Randbedingungen ausgehen.

Beispielsweise wird einerseits bei Anwendung einer Feldmethode in der ungeséttigten Zone
kaum eine vollstandige Sattigung des Bodens oder Untergrundes zu erreichen sein, wah-
rend andererseits die Koeffizienten, die bei der Auswertung von Sieblinien verwendet wer-
den, sich auf einen gesattigten Grundwasserleiter mit horizontaler Stromungsrichtung be-
ziehen.

Damit die Bemessung der Versickerungsanlagen nach gleichen Voraussetzungen erfolgen
kann, ist ein sogenannter Bemessungs-ki-Wert zugrunde zu legen. Dieser ergibt sich, wenn
der methodenspezifische ki- bzw. ky-Wert mit einem empirisch ermittelten Korrekturfaktor
multipliziert wird (Tabelle 9).
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Tabelle 11:  Korrekturfaktoren zur Festlegung des Bemessungs-k-Wertes

Bestimmungsmethode Korrekturfaktor
Abschétzung nach Bodenansprache 1
Sieblinienauswertung 0,2
Labormethoden Permeameter
(ungestorte Probe, ver- 1
tikale Probennahme)
Feldmethoden 2

Die Abschatzung des k--Wertes anhand der Bodenart setzt fir eine abschlieRende Bemes-
sung eine ausreichende Erfahrung voraus. Die Ergebnisse einer Sieblinienauswertung sind
besonders stark zu korrigieren. Bei einem Laborversuch mit einem Permeameter ist nur
dann eine Korrektur entbehrlich, wenn die ungestdrte Probe in vertikaler Richtung entnom-
men wurde. Ein Korrekturfaktor von zwei fur die Feldversuche bedeutet, dass durch Feld-
versuche genau die Durchlassigkeit festgestellt wird, mit der die Versickerungsanlagen be-
messen werden. Das Versuchsergebnis entspricht also dem vertikalen Durchlassigkeitsbe-
iwert kiu in der ungesattigten Zone, welcher fur die Berechnungen in den Gleichungen
gemal DWA-A 138 zum Bemessungs-k-Wert verdoppelt wird.

9.2.4 Sickerversuche

In einem Sickerversuch im Feld wurde an dem SCH 1 die Durchlassigkeit der anstehenden
Boden bestimmt. Um den fur die Bemessung von Versickerungsanlagen erforderlichen
Durchlassigkeitsbeiwert ki zu erhalten, sind die im Versuch ermittelten Werte mit dem
Korrekturfaktor 2 zu multiplizieren. Die ermittelten Durchléassigkeitsbeiwerte und die Be-
messungswerte sind in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 12: Bemessungswerte fur Versickerungsanlagen

Durchlassigkeitsbeiwert | Bemessungswert
Bodenprobe | Homogenbereich k ks
[m/s] [m/s]

SCH1 1/Schluff und Ton 3,0 -10° 6,0 -10°
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Nach der DIN 18130-1 werden folgende Durchlassigkeitsbeiwerte unterschieden:

Tabelle 13: Einstufung Durchléssigkeitsbereiche gemafn DIN 18130-1

ki[m/s] Bereich

unter 108 sehr schwach durchlassig
108 bis 10° schwach durchlassig

10° bis 10* durchlassig

10*bis 1072 stark durchlassig

Uber 102 sehr stark durchl&ssig

Die ermittelten Durchlassigkeiten im Homogenbereich 1 sind demnach geman
DIN 18130-1 als durchlassig einzustufen.

Die Btden dieses Homogenbereiches erfilllen damit gerade noch die vorgenannte
Anforderung an sickerfahige Béden.

Bei der Planung und Errichtung von Versickerungsanlagen sind daruber hinaus die Grund-
wasserstande, Schwankungsbreiten des Grundwassers und die erforderlichen
Sickerstrecken in der ungesattigten Bodenzone zu beachten. Nach dem Arbeitsblatt DWA.-
A 138 sollte die Machtigkeit des Sickerraumes grundsatzlich mindestens 1 m betragen,
womit ein Mindestabstand der Versickerungsanlage zum mittleren héchsten Grundwasser-
stand MHGW von 1 m einzuhalten ist. Falls hierzu von Seiten des zustandigen Wasserwirt-
schaftsamtes keine Angaben gemacht werden, ist dieser tUber die Auswertung hydrogeolo-
gischer Karten, Ganglinien langerfristig beobachteter Messstellen im Untersuchungsgebiet
etc. zu ermitteln.

Daruber hinaus sind die Auflagen des Wasserwirtschaftsamtes zu berticksichtigen. Es wird
deshalb empfohlen, die Planung von Versickerungsanlagen frihzeitig mit dem zustandigen
Wasserwirtschaftsamt abzustimmen. Es wird darauf hingewiesen, dass von einigen Amtern
beispielsweise einem Durchsto3en von gering durchlassigen Deckschichten nicht zuge-
stimmt wird.

Die Abstimmung mit den Behérden, die Ermittlung relevanter Grundwasserstande sowie
die Dimensionierung von Versickerungsanlagen kann bei Bedarf durch IFB Eigenschenk
ausgefiuhrt werden.
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10 HERSTELLUNG BEFESTIGTER FLACHEN

10.1 Rahmenbedingungen

Derzeit liegen keine genaueren Angaben zur geplanten Erschlie3ung vor.

Fur eine mogliche ErschlieBungsstralle sind nach den Erkundungsergebnissen auf Hohe
des Erdplanums durchgehend Bdden des Homogenbereiches 1 (Schluffe und Tone)
anzutreffen. Es kann deshalb die Frostempfindlichkeitsklasse F3 zugrunde gelegt werden.

10.2 Herstellung des Oberbaues

Fur die befestigte Flache kann nach RStO 12 die Belastungsklasse Bk0,3/1,0 zugrunde
gelegt werden.

Fur die Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues sind die Tabellen 6 und
7 der RStO 12 heranzuziehen. Das Untersuchungsgeléande liegt gemaf Bild 6 der RStO 12
in der Frosteinwirkungszone Il. Damit ergibt sich unter Zugrundelegung der
Belastungsklasse Bk0,3 folgende Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues:

Belastungsklasse BkO0,3/1,0: 50 cm
Kleinraumige Klimaunterschiede: Ocm
Frosteinwirkungszone II: 5cm
Wasserverhéltnisse: 5cm
Lage der Gradiente: Ocm
Gesamtaufbau: 60 cm

Je nach Ausfilhrung der Randbereiche kann der Aufbau gemaf Tabelle 7 der RStO 12 um
5cm geringer ausfallen. Die Minderdicke wird auf die Dicke der Frostschutzschicht
angerechnet.

Die Dicke der Asphaltschichten und gegebenenfalls zusétzlich vorzusehender Trag-
schichten ist nach Tafel 1 der RStO 12 festzulegen.

Es sind folgende Tragfahigkeitswerte bei der Bauausfihrung nachzuweisen:

Geforderte  Tragfahigkeit auf dem Planum (Oberkante Frostschutzschicht):
Evz > 120 MN/m?
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Geforderte Tragfahigkeit auf dem Erdplanum (Oberkante Untergrund): Evz > 45 MN/m?

10.3 Ertiichtiqung des Untergrundes

Nach Abtrag der oberflachennahen Bdden stehen im Erdplanumsbereich Bdoden der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 an. Nach ZTVE-StB 17 und RStO 12 ist auf der Oberkante
des Erdplanums ein Verformungsmodul beim Plattendruckversuch von Ev. > 45 MN/m?2
nachzuweisen. Dieser Wert wird auf den anstehenden Boden mutmalflich nicht erreicht
werden kdnnen. Es sollte daher ein Bodenaustausch oder eine Bodenverbesserung in Form
der Zugabe von Feinkalk bzw. eines Kalk-Zement-Gemisches vorgesehen werden.

Die Verbesserungsmethode bzw. die erforderliche Kalk- bzw. Kalk-Zement-Zugabemenge
kann durch IFB Eigenschenk kurzfristig Gber eine Eignungspriufung ermittelt werden.

Die erforderliche Zugabemenge ist von den Wasserverhaltnissen im Boden abhéngig,
welche jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. Zur Vorbemessung kann eine mittlere
Zugabemenge von 3 % angenommen werden.

Bei Ausflihrung eines Bodenaustausches wird empfohlen, ein gut verdichtbares Kies-Sand-
Gemisch mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 % im eingebauten
Zustand einzubauen. Geeignet sind auch Recycling-Baustoffe und industrielle
Nebenprodukte, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien einhalten.

Die Dicke der zu verbessernden oder auszutauschenden Bodenschicht ist von der
vorhandenen Tragféhigkeit der anstehenden Bdden abhéngig. Diese wird wiederum
mafgeblich von den Wasserverhaltnissen im Boden beeinflusst, welche jahreszeitlichen
Schwankungen unterliegen. Es wird empfohlen, die erforderliche Dicke bei Baubeginn
durch Anlage eines Probefeldes und Durchflihrung von Plattendruckversuchen zu ermitteln.

Zur Vorbemessung kann von einer Dicke der zu verbessernden bzw. auszutauschenden
Schicht von mindestens 40cm ausgegangen werden. Bei Ausfilhrung eines
Bodenaustausches kann die erforderliche Austauschdicke durch Verlegung eines
knotensteifen Geogitters vor Einbau der ersten Schiittlage erfahrungsgemall um etwa 30
bis 40 % reduziert werden.
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11 FOLGERUNGEN FUR DEN KANALBAU

11.1 Rahmenbedingungen

Es liegen keine Angaben Uber geplante Verlegetiefen vor. Bei tblichen Verlegetiefen bis
3 mu GOK ist mit Béden des Homogenbereiches 1 und 2 in der Verlegesohle zu rechnen.

11.2 Aushub und Wiederverwendbarkeit

Beim Aushub fallen die Béden der Homogenbereiche 0, 1 und 2 an.

Die bindigen Bodden des Homogenbereiches 1 werden sich bei den angetroffenen
Konsistenzverhaltnissen nicht ausreichend verdichten lassen. Es sollte deshalb eine
Bodenverbesserung durch Zugabe eines Bindemittels oder ein Bodenersatz vorgesehen
werden.

11.3 Grabenverbau und Wasserhaltung

Grundsatzlich lassen sich alle gangigen Grabenverbaugeréte einsetzen. Es wird auf die
Beachtung der Sicherheitsregeln nach DIN 4124 und der dort aufgefiihrten Bestimmungen
zum Einstell- und Absenkverfahren hingewiesen.

Sofern die Standsicherheit oder die Gebrauchstauglichkeit von benachbarten Gebauden
gefahrdet werden koénnte, sind solche Grabenverbaugerate einzusetzen, bei denen mit
Auflockerungen oder Nachgeben des anstehenden Bodens nur in einem solchen Umfang
zu rechnen ist, dass eine Gefahrdung ausgeschlossen ist. Es sind dann z. B. Gleitschienen-
Grabenverbaugerate mit Stutzrahmen oder Dielenkammergerate einzusetzen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Béden im Grundwasserbereich und die Béden des
Homogenbereiches 1 bei schlechten Witterungsverhaltnissen nicht kurzzeitig standfest
sind. Grabenverbaugerdte kénnen in diesen Bdden nur mit dem Absenkverfahren
eingebracht werden. Dabei dirfen mittig gestitzte Grabenverbaugerate nicht zu Einsatz
kommen.
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Eine Wasserhaltung ist zur gezielten Ableitung von Oberflachenwasser und
Schichtenwasser bzw. Grundwasser mit einer Absenktiefe bis zu 0,5 m vorzusehen. Hierzu
sind Langsdranagen im Kanalgraben entsprechend dem Baufortschritt mitzufiihren. In
regelmafigen Abstanden sind Pumpensimpfe einzurichten. In der Sohle des Kanalgrabens
sollte eine ca. 30 cm dicke Dranageschicht vorgesehen werden, welche mit einem
filterstabilen geotextilen Vlies ummantelt wird.

Nach Beendigung der Wasserhaltung missen alle Baudranagen vorzugsweise entfernt
oder andernfalls ausreichend verschlossen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass auch flieRgeféahrdete Bdden (Sande und sandige
Schluffe) vorliegen. Ein Materialaustrag ist durch geeignete MaRhahmen, wie z. B. Einsatz
von Holzwolle, zu verhindern.

11.4 Auflager

Auflager im Bereich der Boden des Homogenbereiches 1

Da die Boéden dieses Homogenbereiches mit mindestens steifer Konsistenz vorliegen, kann
eine direkte Auflagerung der Rohre auf diesen Boden vorgenommen werden.

Voraussetzung hierfir ist, dass kein Aufweichen durch Wasserzutritt und/oder dynamische
Belastung erfolgt. Aufgeweichte Schichten sind zu entfernen und durch gut verdichtbares
Material zu ersetzen. Darauf bzw. auf mindestens steifen Boden kann die herkdmmliche
Bettungsschicht, z. B. Kiessand mit einer Mindestdicke von 100 mm eingebracht werden.

Liegen die Béden lediglich mit weicher bis steifer oder nur weicher Konsistenz vor, wird die
Auflagerung der Rohre auf einen Teilbodenaustausch mit einer Dicke von 0,2 bis 0,3 m auf
einem geotextilen Vlies empfohlen.

Auflager im Bereich der Boden des Homogenbereiches 2

Beim Aushub der Grabensohle sind Auflockerungen zu vermeiden, gegebenenfalls ist die
Grabensohle mit schwerem Gerat nachzuverdichten. Darauf kann dann die herkdbmmliche
Bettungsschicht, z. B. Kiessand mit einer Mindestdicke von 100 mm eingebracht werden.
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11.5 Wiederverfullung

Leitungszone

Es sind die nach DIN EN 1610 in der Leitungszone geeigneten Baustoffe zu verwenden.
Das dort angegebene Grofdtkorn in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser ist zu beachten.
Eine Verlagerung anstehenden Bodens in die Leitungszone oder umgekehrt ist zu
verhindern, gegebenenfalls ist die Verwendung von Filterkies oder Geotextilien notwendig,
insbesondere im  Grundwasserbereich. Im  Einflussbereich von Grund- und
Schichtenwasser sind geeignete Vorkehrungen zu treffen, z. B. Innenauskleidung des
Grabens mit Geotextilien. Es ist ein Verdichtungsgrad Der > 97% nachzuweisen.

Verfullzone

AulRerhalb der Leitungszone soll gemall der ZTVE-StB 17 mdglichst der ausgehobene
Boden oder in Dammlage das fur den Damm vorgesehene Schuittmaterial zur
Grabenverfillung verwendet werden. Innerhalb des StralBenkdrpers ist ein
Verdichtungsgrad Der gemafll Abschnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 17 nachzuweisen. Die
Anforderung ist vom Verfillmaterial abhangig. Auf3erhalb des StralRenkérpers gilt die
Anforderung Dpr = 97 %.

12 HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

Das Gelande ist insbesondere bei unglinstigen Witterungsverhaltnissen mit Baufahrzeugen
nicht befahrbar, weshalb geeignete Baustralen erforderlich werden. Baustral3en sollten
wegen der leicht aufweichenden oberflichennahen Schichten unter Verwendung eines
Geotextils hergestellt werden. Es empfiehlt sich eine Schotterauflage auf einem geeigneten
Vlies.
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13 ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN

13.1 Beweissicherung

Aufgrund der Bautatigkeiten, die unvermeidlich Erschitterungen durch Baustellenverkehr,
Rammarbeiten oder Verdichtungsarbeiten mit sich bringen, sind Einflisse auf die
Nachbarbebauung nicht auszuschlieRen. Daher wird eine Beweissicherung des Ist-
Zustandes von benachbarten Bauwerken und Stralen empfohlen.

Das Schadensrisiko fur Geb&ude durch Erschitterungseinwirkungen sollte durch
Erschitterungsmessungen und eine Bewertung nach DIN 4150 minimiert werden. Somit
kann eine Uberwachung und Optimierung der Erschiitterungsintensitat vor Ort erfolgen
sowie der Nachweis erbracht werden, dass die gemafl DIN 4150, Teil 3 geforderten
Anhaltswerte nicht Giberschritten werden.

Da es sich vorliegend um erdbautechnische MaRnahmen handelt, sollten das
Beweissicherungsverfahren ~ sowie  die  Erschitterungsmessung von  einem
Baugrundsachverstandigen durchgefiihrt werden. IFB Eigenschenk steht dazu zur
Verfligung.

13.2 Altlasten

Im Zuge der Felderkundungen und auf Basis der chemischen Analysen wurden keine
Hinweise auf Altlasten oder Verunreinigungen festgestellt.

Anfallendes Aushubmaterial das andernorts entsorgt werden soll, ist in der Regel einer
Deklarationsuntersuchung inkl. fachgerechter Probenahme gemall LAGA PN 98 zu
unterziehen. Die enthommenen Materialmischproben sind auf die Parameter des
angestrebten Entsorgungsweges zu untersuchen.

IFB Eigenschenk steht auf Wunsch fiir die Begleitung kiinftiger Mal3nahmen bei Bedarf
gerne zur Verfugung.
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13.3 Niederschlagswasserbeseitigung

Die angetroffenen Bdden liegen am unteren Ende von versickerungsfahigen Béden und
wohl auch teils darunter. Es wird daher nachdriicklich empfohlen, die Dimensionierung
von Versickerungsanlagen an den jeweils geplanten Standorten mittels Sickerversuch
inkl. Auswertung zu Uberprifen und zu dimensionieren.

13.4 Baubegleitende Uberwachung

Nach DIN EN 1997-1 und -2 ist wahrend der Bauausfihrung zu Uberprifen, ob die
Baugrundverhéltnisse den Annahmen entsprechen.

Es wird auf die Erfordernis von Eigeniberwachungs- und Kontrollprifungen geman
ZTVE-StB 17 im Zuge von Verdichtungs- und Hinterfillungsarbeiten hingewiesen.

14 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden Erkundungen niedergebracht und der
aufgeschlossene Boden beurteilt. Die fir die Ausschreibung, Planung und
Baudurchfihrung erforderlichen Hinweise und bodenmechanischen Kennwerte wurden
erarbeitet und sind im Text- und Anlagenteil dokumentiert. Die jeweils notwendigen
MalRnahmen und Grundungsbedingungen wurden fur die Verhdltnisse an den
Ansatzpunkten aufgezeigt.

IFB Eigenschenk ist zu verstandigen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden Gutachten
oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Zwischenzeitlich aufgetretene oder eventuell
von der Planung abweichend erdrterte Fragen werden in einer erganzenden Stellungnahme
kurzfristig nachgereicht.
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Bei den durchgefuhrten Untersuchungen handelt es sich naturgemaf3 nur um punktférmige
Aufschlisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht auszuschlie3en sind.
Eine Uberprifung des Baugrundaufbaus wahrend des Aushubs und eine Inspektion der
Baugrubensohle bleibt damit erforderlich. Ohne 6rtliche Abnahme gilt die Untersuchung des
Baugrundes als nicht abgeschlossen.

IFB Eigenschenk GmbH QWEUREKAy,
. % .
Dipl.-Geol. Dr. Roland Kunz%3 4 e ? Pe, Rachel Fischer M. Sc.
. & ovl . Lo .
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Anlage 3.1

[m—— Bericht:
Az.: 3211185
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3211185, Baugebiet MI/GE Kobelacker Teugn
Datum:
Bohrung Nr. RKB 1 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, tonig, org. Beimengung) Schappe D 1 0.30
2 80 mm bis
1,00 m
b) 2 60 mm
bis 3,00 m
0.30 :
c) steif d) leicht bis mittel zu | ) braun mit Bohrgut
bohren verfiillt
f) 9) hy oul | i)
oT
a) Schluff, tonig D 2 1.00
b)
1.00
c) weich bis steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) hyuo |
UM
a) Schluff, tonig (schwach feinsandig) E 3 3.00
b)
3.00
c) steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
Endtief
f) 9) hyuo |
UM




Anlage 3.1

Bericht:
Az.: 3211185

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: 3211185, Baugebiet MI/GE Kobelacker Teugn
Datum:
Bohrung Nr. RKB 2 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, tonig, org. Beimengung) Schappe D 1 0.40
2 80 mm
bis 1,00 m
b) 2 60 mm
0.40 bis 3,00 m
c) steif d) leicht bis mittel zu | e) braun
bohren
f) 9) h) ou/ | i)
oT
a) Schluff, tonig, (schwach feinsandig) D 2 1.00
b)
1.00
c) weich bis steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) Uy i)
UM
a) Schluff, tonig D 3 3.00
b)
3.00
c) weich d) mittel zu bohren e) hellbraun
Endtief
f) 9) h) TM | i)




Anlage 3.1

[m—— Bericht:
Az.: 3211185
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3211185, Baugebiet MI/GE Kobelacker Teugn
Datum:
Bohrung Nr. RKB 3 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, tonig, org. Beimengung) Schappe D 1 0.50
2 80 mm
bis 1,00 m
b) mit Bohrgut
0.50 verfiillt
c) steif d) leicht bis mittel zu | e) braun
bohren
f) 9) h) ou/ | i)
oT
a) Schluff, tonig D 2 1.50
b)
1.50
c) steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Schluff, tonig D 3 3.00
b)
3.00
c) steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) TM i)
a) Schluff, tonig D 4 4.00
b)
4.00
c) weich bis steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
Endtief
f) 9) h) Uy i)
UM




Anlage 3.1

[m—— Bericht:
Az.: 3211185
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3211185, Baugebiet MI/GE Kobelacker Teugn
Datum:
Bohrung Nr. RKB 4 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, tonig, sandig, org. Beimengung) Schappe D 1 0.50
2 80 mm
bis 1,00 m
b) 2 60 mm
bis 3,00 m
0.50 .
c) steif d) leicht bis mittel zu | ) braun zugefallen bei
bohren 2,60 m
- Wasser
f) 9) h) ou/ | i) bei 1,75 m
oT
a) Sand, schiuffig mit Bohrgut D 2 1.20
verfiillt
b)
1.20
c) erdfeucht d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) SU* | i)
ST*
a) Sand, schiuffig D 3 2.00
b)
2.00
c) erdfeucht d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) SU* | i)
ST*
a) Sand , schwach schluffig D 4 3.00
b)
3.00
c) nass d) mittel zu bohren e) hellbraun
Endtief
f) 9) hy sU/ | i)
ST




Anlage 3.1

[m—— Bericht:
Az.: 3211185
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3211185, Baugebiet MI/GE Kobelacker Teugn
Datum:
Bohrung Nr. RKB 5 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung) | Schappe D 1 0.50
2 80 mm
bis 1,00 m
b) 2 60 mm
bis 3,00 m
0.50 :
c) steif d) mittel zu bohren e) braun mit Bohrgut
verfiillt
f) 9) h) ou/ | i)
oT
a) Schluff, tonig D 2 1.00
b)
1.00
c) erdfeucht, steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) Uy i)
UM
a) Schluff, tonig D 3 3.00
b)
3.00
c) weich bis steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
Endtief
f) 9) hyuo |
UM




Anlage 3.1

[m—— Bericht:
Az.: 3211185
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3211185, Baugebiet MI/GE Kobelacker Teugn
Datum:
Bohrung Nr. SCH 1 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, org. Beimengung, tonig) E 1 0.50
b)
0.50
c) erdfeucht d) leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) ou/ | i)
oT
a) Schluff, tonig E 2 1.40
b)
1.40
c) erdfeucht, steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) hyuo |
UM
a) Schluff, tonig E 3 2.80
b)
2.80
c) weich bis steif d) e) hellbraun
f) 9) hyuo |
UM
a) Schluff, tonig E 4 3.50
b)
3.50
c) weich bis steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) hyuo |
UM
a) Schluff, tonig E 5 4.10
b)
4.10
c) steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
Endtief
f) 9) h) Uy i)
UM




SICKERVERSUCH IM SCHURF

Baumalnahme, Ort: Baugebiet MI/GE Datum: 22.07.2021
Teugn Bodenart: Ut
Erkundungsstelle: Schurf 1 Prifer GP

Versuchsrandbedingungen:

Versuch Nr. 1

Lange der Sickergrube a [m] 1,80
Breite der Sickergrube b [m] 1,20
Aushubsohle unter GOK c [m] 4,00
Grundwasserspiegel unter GOK h [m] 3,50

Versuchsablauf:

Versuchsbeginn (Uhrzeit) t, [hh:mm] 12:00:00
Wasserstand bei Versuchsbeginn

tiber Sohle S1 [m] 0,50
Versuchsende (Uhrzeit) ty [hh:mm] 15:00:00
Wasserstand bei Versuchsende Uber S, [m] 0,38

Sohle

Versuchsauswertung (nach LANG/HUDER/VOIGT):

Grundriflache (Fs = a- b) Fs [m?] 2,16

Versuchsdauer (At = t,- t4) At [s] 10800,00

Absinkmal} (As = s4 - S5) As [m] 0,120

Mittlere Wasserspiegelhdhe

(sp= (51 *+5,)/2) S m o o
= C*((1/sm)*(AS/AL))

k-Wert C=d/28 [m/s] 2,9E-06

d = ((@*b*4)/ 1) r = (FJ/n)"™

Bemerkung

glltig ab: 02.12.2019 Ausgabe: 2

W:\wfa\Projekte001\01 Kundenprojekte\Geotechnik\2021\2021-2358\Bericht\Sickerversuch im Schurf.xls
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Prifungs-Nr. : 3211185_2021-2358_RKB4 - D2 + D3
Anlage :

eigenschenk

LEIDENSCHAFT ZuU
FUR DAS PROJEKT

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : 3211185_2021-2358 RKB4 - D2 + D3 Entnahmestelle: RKB4-D2+D 3
Bauvorhaben : Baugebiet MI/GE Kobelacker, Teugn
Entnahmetiefe : 0,50 - 2,00 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : AAC Bodenart : Sand, schluffig
am : 04.08.2021
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 22.07.2021 durch: GP
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1838,40 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma'" me': 74,87
Anteil< 0,063 mmma: 617,10 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 25,13
Gesamtgewicht der Probe  mt: 245550 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 8,00 0,33 99,7
4 8,000 14,50 0,59 99,1
5 4,000 20,50 0,83 98,2
6 2,000 36,90 1,50 96,7
7 1,000 298,20 12,14 84,6
8 0,500 709,00 28,87 55,7
9 0,250 400,40 16,31 39,4
10 0,125 301,00 12,26 27,2
11 0,063 48,20 1,96 25,2
Schale 0,40 0,02 25,2
Summe aller Siebriicksténde : S= 1837,10 g GroRtkorn [mm] : 17,80
Siebverlust : SV=me-S= 1,30 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,05 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton
Schluff 25,20
Sandkorn 71,50
Feinsand
Mittelsand
Grobsand
Kieskorn 3,30
Feinkies
Mittelkies
Grobkies
Steine 0,00
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Priifungs-Nr. : 3211185_2021-2358 RKB4 - D2 + D3 . . . Entnahmestelle: RKB4-D2+D 3
Bauvorhaben : Baugebiet MI/GE Kobelacker, Teugn Bestimmung der KorngroBenvertenung
Entnahmetiefe : 0,50 - 2,00 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : AAC NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, schluffig
am : 04.08.2021
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort gz %
B
Entnahme am : 22.07.2021 durch: GP Eﬁ 2
8t =
53
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies =
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
t"’_’_*—__—_—
90 /
80 4
70
S
$60
(9]
£ /
£ 50
7]
Q
]
S 40 4 n
© =
; L £
o >
[} s &
230 / g z
¢ ’/x/ & % 5
& 1] 3
© N
2 a
T &
c 10 N
®
S N
2 %
20 %
oo
0.001 0.002 0.0063 0.02 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63 100 I;U
Korndurchmesser d [mm)] c;zu
N
Kurve Nr.: Bemerkungen 5
Arbeitsweise Siebung N
U = d60/d10 / Ce 5
Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST* @
Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer: 03700 S,u
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eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Prifungs-Nr. : 3211185_2021-2358_RKB2 - D3

Anlage :

ZU

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : 3211185_2021-2358 RKB2 - D3 Entnahmestelle : RKB2-D 3
Bauvorhaben : Baugebiet MI/GE Kobelacker, Teugn
Entnahmetiefe : 1,00 - 3,00 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : EP Bodenart: T, u
am : 09.08.2021
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 22.07.2021 durch: EP
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 35 31 23 36 2 20 108
Zahl der Schlage : 31 26 21 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 38,78 38,58 36,61 36,88 24,88 23,64 25,91
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 33,88 33,63 31,96 31,97 23,86 22,71 24,87
Behalter mg [9] : 19,57 19,78 19,25 19,35 17,69 16,84 18,37
Wasser m-my=m,, [g]: 4,90 4,95 4,65 4,91 1,02 0,93 1,04
Trockene Probe my [9]: 14,31 13,85 12,71 12,62 6,17 5,87 6,50
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 34,24 35,74 36,59 38,91 16,53 15,84 16,00
Wert Gbernehmen |X| |X| |X| |X|
Naturlicher Wassergehalt : w = 2587 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 3570 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 16,12 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 19,58 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil : il 0,00 % Konsistenzzahl lc=——XK = 0,50 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 030
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _W-w, U 25.87 o my /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' % Zustandsform
| | Y |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
39,0
— \ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
500 CT T e | [ [ [ 1 [ [ [ [ T ]
T 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
g 370 50
o
\ |
8 36,0
s —77¥§ |
35,0 40 l
>\ ! ausgepragt
< | plastische
15 20 25 30 35 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N b 30 |
g [ mittel- )
2 | plastische N
% !Tone ™ /Q'.\'b\
§ 20 1 ] _ 7l ‘\;\(\\e\?
leicht ! | Tone mit organischen Beimengungen
plastische 1l organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ' Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST H Beimengungen
} } . und organogene
Zwischenbereich I Ie'(;ht i | Schiuffe OU und
+ + i N .
o Sand-Scthﬁ:—Gemische SLIJ S’C)hT:f;ZCUi H e e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Prifungs-Nr. : 3211185_2021-2358_RKB3 - D3

Anlage :

ZU

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2009 V 4.05

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : 3211185_2021-2358 RKB3 - D3 Entnahmestelle : RKB3-D 3
Bauvorhaben : Baugebiet MI/GE Kobelacker, Teugn
Entnahmetiefe : 1,50 - 3,00 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : EP Bodenart: T, u
am : 09.08.2021
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 22.07.2021 durch: EP
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 44 41 42 26 5 14 106
Zahl der Schlage : 15 22 27 36
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 36,81 37,70 37,03 37,29 23,89 25,34 25,74
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 31,44 32,45 32,20 32,41 23,04 24,38 24,74
Behalter mg [9] : 18,23 19,04 19,48 19,24 17,70 18,32 18,41
Wasser m-my=m,, [g]: 5,37 5,25 4,83 4,88 0,85 0,96 1,00
Trockene Probe my [9]: 13,21 13,41 12,72 13,17 5,34 6,06 6,33
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 40,65 39,15 37,97 37,05 15,92 15,84 15,80
Wert Gbernehmen |X| |X| |X| |X|
Naturlicher Wassergehalt : w 21,20 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 38,50 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 1585 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 2265 %
. - . W o-W
Uberkornanteil : il 0,00 % Konsistenzzahl lo=———X& = 076 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/ m 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : my/ m % Liquiditatszahl L =1- IIc = 0,24
Wassergehalt (Uberkorn) wg 0,00 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _W-w, U 2120 o my /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' % Zustandsform
| Y | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
42,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
ER CT T ] [ [ [ [ [ [ [ ] \
T 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
g 400 50
5 \
2 300 Y ‘
s Y ‘
38,0 \ 40 l
! ausgepragt
N4 < | plastische
15 20 25 30 35 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N b 30 |
g [ mittel- )
2 | plastische N
;‘g‘f 777777777777777 J Tone TM /Q,ﬂ““\
‘% 20 \ 'T ~\e,\?/
o RS
leicht ! | Tone mit organischen Beimengungen
plastische | | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ' | | Schiuffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 || organischen
Sand-Ton-Gemische ST ‘ Beimengungen
} } . und organogene
Zwischenbereich I Ie'(;ht i Schluffe OU und
+ + i N .
o Sand-Scthﬁ:—Gemische SLIJ ssh?:fzcufi e e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




DOC-0-11969595-DE-P1

" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméan DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

P
AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLARB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

IFB EIGENSCHENK GMBH
METTENER STR. 33
94469 Deggendorf

Datum 09.08.2021
Kundennr. 27013335
PRUFBERICHT 3180258 - 844023
Auftrag 3180258 2021--2358, 3211185 Baugebit MI/GE Kobelédcker Teugn
Analysennr. 844023 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 04.08.2021
Probenahme 22.07.2021
Probenehmer Auftraggeber (G. Puric, IFB Eigenschenk GmbH)

Kunden-Probenbezeichnung RKB / D1 0,00-0,40 m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2019 Dez. 2019 Dez.2019 Dez. 2019

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 83,8 0,1
Cyanide ges. mg/kg 0,6 1 10 30 100 0,3
EOX ma/kg <1,0 1 3 10 15 1
KdénigswasseraufschluB
Arsen (As) mg/kg 13 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mg/kg 29| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,4-1,5 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 43| 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) mg/kg 18| 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) mg/kg 31| 15-200 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06/ 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 65,1] 60-200 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 5 15 20
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01

Seite 1 von 3
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" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméan DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB *°'"

Your labs. Your service.

Datum 09.08.2021
Kundennr. 27013335
PRUFBERICHT 3180258 - 844023
Kunden-Probenbezeichnung RKB / D1 0,00-0,40 m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2019 Dez. 2019 Dez.2019 Dez. 2019

Einheit Ergebnis Z0 Z11 1.2 z2 Best.-Gr.
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 7,6 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 34| 500 500/2000 | 1000/2500 | 1500/3000 10
Chilorid (CI) mg/| <2,00 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/| <2,0/ 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/I <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 |0.0002/0,0005 (001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 04.08.2021

Ende der Priifungen: 09.08.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme

verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse flir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemds3 der mit Ihnen schriftlich gemani

Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

P
AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLARB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 09.08.2021
Kundennr. 27013335
PRUFBERICHT 3180258 - 844023
Kunden-Probenbezeichnung RKB / D1 0,00-0,40 m
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10:  Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01: Kodnigswasseraufschluf3

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12:  Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 : pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Eluaterstellung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

IFB EIGENSCHENK GMBH
METTENER STR. 33
94469 Deggendorf

Datum 09.08.2021
Kundennr. 27013335
PRUFBERICHT 3180258 - 844026
Auftrag 3180258 2021--2358, 3211185 Baugebit MI/GE Kobelédcker Teugn
Analysennr. 844026 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 04.08.2021
Probenahme 22.07.2021
Probenehmer Auftraggeber (G. Puric, IFB Eigenschenk GmbH)

Kunden-Probenbezeichnung SCH1/0,50-1,40 m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2019 Dez. 2019 Dez.2019 Dez. 2019

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 81,4 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX ma/kg <1,0 1 3 10 15 1
KdénigswasseraufschluB
Arsen (As) mg/kg 12 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mg/kg 16/ 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,4-1,5 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 35/ 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) mg/kg 14| 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) mg/kg 27| 15-200 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05/ 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 50,9| 60-200 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 5 15 20
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
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Datum 09.08.2021
Kundennr. 27013335
PRUFBERICHT 3180258 - 844026
Kunden-Probenbezeichnung SCH1/0,50-1,40 m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2019 Dez. 2019 Dez.2019 Dez. 2019

Einheit Ergebnis Z0 Z11 1.2 z2 Best.-Gr.
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 8,2 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 43 500 500/2000 | 1000/2500 | 1500/3000 10
Chilorid (CI) mg/| <2,00 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/| <2,0/ 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/I <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 |0.0002/0,0005 (001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 04.08.2021

Ende der Priifungen: 09.08.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme

verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse flir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemds3 der mit Ihnen schriftlich gemani

Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Datum 09.08.2021
Kundennr. 27013335
PRUFBERICHT 3180258 - 844026
Kunden-Probenbezeichnung SCH1/0,50-1,40 m
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10:  Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01: Kodnigswasseraufschluf3

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12:  Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 : pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Eluaterstellung
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Auftrag Nr.: 3211185 | Projekt Nr.: 2021-2358
Baugebiet MI/GE Kobelacker Teugn

Einstufung der Untersuchungsergebnisse gemaB "Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen" (2005)

Probenbezeichnung RKB 2/D1 SCH1/E2 | Zuordnungswerte gemaB "Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen
0,00-0,40 m 0,50-1,40 m sowie Tagebauen”

Probenahmedatum 22.07.2021 22.07.2021 Z0 Z2
Hauptbodenart Schluff Schluff
Materialart Bodenaushub | Bodenaushub
Parameter Originalsubstanz Einheit Sand Lehm/ Schluff Ton
Trockenrlickstand (TR) % 83,8 81,4
EOX mg/kg TR <1,0 <1,0 1 1 1 15
Kohlenwasserstoffe, GC mg/kg TR <50 <50 100 100 100 1000
Cyanide, gesamt mg/kg TR 0,6 <0,3 1 1 1 100
Summe PAK (EPA) mg/kg TR n.b. n.b. 3 3 3 20
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 <0,05 <03 <03 <03 <1
Summe PCB (6) mg/kg TR n.b. n.b. 0,05 0,05 0,05 1
Arsen mg/kg TR 13 12 20 20 20 150
Blei mg/kg TR 29 16 40 70" 100 " 1000
Cadmium mg/kg TR <0,2 <0,2 0.4 19 15" 10
Chrom, gesamt mg/kg TR 43 35 30 60 100 600
Kupfer mg/kg TR 18 14 20 40 60 600
Nickel mg/kg TR 31 27 15 50 " 70" 600
Quecksilber mg/kg TR 0,06 0,05 0,1 0,5 1 10
Zink mg/kg TR 65,1 50.9 60 150 200" 1500
Parameter Eluat
pH-Wert (20 °C) " - 7.6 8.2 6.5-9.0 55-12
el. Leitfahigkeit (25 °C) ” uS/cm 34 43 500 1500/3000
Chlorid mg/L <2,0 <2,0 250 250
Sulfat mg/L <2,0 <2,0 250 250/600 2
Cyanide, gesamt pg/L <5 <5 10 100 ¥
Phenolindex ¥ ug/L <10 <10 10 100
Arsen Hg/L <5 <5 10 60
Blei g/l <5 <5 20 200
Cadmium Hg/L <0,5 <0,5 2,0 10
Chrom, gesamt Hg/L <5 <5 15 150
Kupfer Hg/L <5 <5 50 300
Nickel g/l <5 <5 40 200
Quecksilber © Hg/L <02 <02 0,20 2,0
Zink ug/L <50 <50 100 600
Einstufung gem. Leitfaden zur Verfiillung Z0 Z0
von Gruben und Briichen sowie Tagebauen

Legende:

n.n. nicht nachweisbar; n.b. bei nebenstehender Bestimmungsgrenze (Priifbericht) nicht quantifizierbar.
fett markierte Werte = Uberschreitung Z 0

Messwerte in schwarzer Schrift =Z 0

Messwerte in roter Schrift =Z 2
Messwerte in dunkelroter Schrift = > Z 2
1) .. Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nachst niedrigeren Kategorie
Werden im Rahmen der Fremdiiberwachung bei den Parametern EOX und MKW Uberschreitungen der jeweiligen Zuordnungswerte um nicht mehr als 20 %
festgestellt, kann auf die Wiederholungspriifung verzichtet werden.
2) .. Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elekir. Leitfahigkeit,
Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils héheren Werten zulassig. Fir die genannten Parameter diirfen die genannten Werte auch gleichzeitig
bei allen dieser Parameter auftreten. Die héheren Werte beziehen sich ausschlieBlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Gdiltigkeit fir den
mitverfillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der Fremdiiberwachung gelten die fiir die erlaubte Verfiillung
zulassigen héheren Werte.
3) .. Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar < 50 pg/I
4) .. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkriterium dar.
5) .. Bei Uberschreitung des Z1.1-Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 pgl ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr(V1)-Gehalt darf fir eine
Z 1.1-Einstufung 8 pg/I nicht tiberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.)-Wert von 50 pg/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert
von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir das Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (VI)-Eluatwertes nicht vorgesehen
und nicht einstufungsrelevant, es geniigt die Bestimmung von Chrom (ges.).
6) .. Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).
7) .. Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die el. Leitfahigkeit
im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.



Auftrag Nr. 3211185 | Projekt Nr. 2021-2358
Baugebiet MI/GE Kobelacker Teugn

Einstufung der untersuchten Materialproben nach Parametern geman LfW-Merkblatt 3.8/1

RKB 2/ D1 0,00-0,40

SCH1/E20,50-1,40

Hilfs- und Stufenwerte zur Emissions-

Parameter Einheit m m abschéatzung bei Bodenbelastungen geman
LfW-Merkblatt 3.8/1

Probenahmedatum 22.07.2021 22.07.2021 HW 1 HW 2
Entnahmetiefe m 0,00-0,40 m 0,50-1,40 m
Hauptbodenart Schluff Schluff
Materialart Bodenaushub Bodenaushub
Trockenriickstand (TR) % 83,8 81,4
EOX mg/kg TR <1,0 <1,0 3 -
Kohler stoffe, GC mg/kg TR <50 <50 100 1000
Summe PAK (ohne Naphtalin) mg/kg TR n.b. n.b. 5 25
Naphthalin mg/kg TR <0,05 <0,05 1 5
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 <0,05
Summe LHKW mg/kg TR - - 1 =
Summe PCB (6) mg/kg TR n.b. n.b. 1 10
BTEX mg/kg TR - - 10 100
Cyanide, gesamt mg/kg TR 0,6 <0,3 50 -
Metalle:
Arsen mg/kg TR 13 12 10 50
Blei mg/kg TR 29 16 100 500
Cadmium mg/kg TR <0,2 <0,2 10 50
Chrom, gesamt mg/kg TR 43 35 50 1000
Kupfer mg/kg TR 18 14 100 500
Nickel mg/kg TR 31 27 100 500
Quecksilber mg/kg TR 0,06 0,05 2 10
Thallium mg/kg TR - - 2 10
Zink mg/kg TR 65,1 50,9 500 2500
ELUAT: Stufe-1-Wert Stufe-2-Wert
pH-Wert (20 °C) - 7,6 82
el. Leitfahigkeit (25 °C) pS/cm 34 43
Chlorid mg/L <2,0 <2,0
Sulfat mg/L <2,0 <2,0
Cyanide, gesamt pg/L <5 <5 50 200
Phenolindex pg/L <10 <10 20 100
Arsen pg/L <5 <5 10 40
Blei pg/L <5 <5 25 100
Cadmium pg/L <0,5 <0,5 5 20
Chrom, gesamt pg/L <5 <5 50 200
Kupfer pg/L <5 <5 50 200
Nickel pg/L <5 <5 50 200
Quecksilber pg/L <0,2 <0,2 1 4
Thallium pg/L - - 1 4
Zink pg/L <50 <50 500 2000
Einstufung geméas LfW 3.8/1 Feststoff >HW1 >HWA1
Einstufung geméan Lfw 3.8/1 Eluat <Stufe-1-Wert <Stufe-1-Wert

Legende:

n.n. nicht nachweisbar; n.b. bei nebenstehender Bestimmungsgrenze (Priifbericht) nicht quantifizierbar; HW = Hilfswert
gelb markierte Werte = Uberschreitung HW1 gemaB LfW-Merkblatt 3.8/1, Tabelle 1 bzw. Stufe-1-Werte gemaB LfW-Merkblatt 3.8/1, Tabelle 4
orange markierte Werte = Uberschreitung HW 2 geman LfW-Merkblatt 3.8/1, Tabelle 1 bzw. Stufe-2-Werte geman LfW-Merkblatt 3.8/1, Tabelle 4




Auftrag Nr. 3211185 | Projekt Nr. 2021-2358
Baugebiet MI/GE Kobelacker Teugn

Einstufung der untersuchten Materialproben nach Parametern der LAGA M20

s RKB 2/ D1 SCH1/E2 .

Parameter Einheit 0,00-0,40 m 0,50-1,40 m Zuordnungswerte geman LAGA M20
Probenahmedatum 22.07.2021 22.07.2021 20 Z1.1 Z1.2 Z2
Hauptbodenart Schluff Schluff
Materialart Bodenaushub Bodenaushub
Trockenriickstand (TR) % 83,8 81,4
pH-Wert - - - 55-8 -
EOX mg/kg TR <1,0 <1,0 1 15
Kohler stoffe, GC mg/kg TR <50 <50 100 1000
Cyanide, gesamt mg/kg TR 0,6 <0,3 1 100
Summe BTEX mg/kg TR - - <1 5
Summe LHKW mg/kg TR - - <1 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TR n.b. n.b. 1 20
Naphthalin mg/kg TR <0,05 <0,05 <05 -
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 <0,05 <05 -
Summe PCB (6) mg/kg TR n.b. n.b. 0,02 1
Metalle:
Arsen mg/kg TR 13 12 20 150
Blei mg/kg TR 29 16 100 1000
Cadmium mg/kg TR <0,2 <0,2 0,6 10
Chrom, gesamt mg/kg TR 43 35 50 600
Kupfer mg/kg TR 18 14 40 600
Nickel mg/kg TR 31 27 40 600
Quecksilber mg/kg TR 0,06 0,05 0,3 10
Thallium mg/kg TR - - 0,5 10
Zink mg/kg TR 65,1 50,9 120 1500
Eluat:
pH-Wert (20 °C) - 7,6 8,2 6,5-9 55-12
el. Leitfahigkeit (25 °C) uS/cm 34 43 500 1500
Chlorid mg/L <2,0 <2,0 10 30
Sulfat mg/L <2,0 <2,0 50 150
Cyanide, gesamt Hg/L <5 <5 <10 100 %
Phenolindex pg/L <10 <10 <10 100
Metalle:
Arsen pg/L <5 <5 10 60
Blei Hg/L <5 <5 20 200
Cadmium ug/L <0,5 <0,5 2 10
Chrom, gesamt pg/L <5 <5 15 150
Kupfer pg/L <5 <5 50 300
Nickel pg/L <5 <5 40 200
Quecksilber Hg/L <0.2 <0,2 0,2 2
Thallium ug/L - - <1 5
Zink ug/L <50 <50 100 600
Einstufung gemén LAGA M20 Z0 Z0
Legende:

n. b. mit der angegebenen Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar
n.n. nicht nachweisbar; HW = Hilfswert

fett markierte Werte = Uberschreitung Z 0

Messwerte in schwarzer Schrift = Z0

Messwerte in roter Schrift = Z 2
Messwerte in dunkelroter Schrift = > Z 2

1) Niedrige pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist Ursache zu priifen
2) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. Hoéhere Gehalte, die auf Humins&uren zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkritierium dar

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/L ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 ug/L




	3211185 Textteil.pdf
	3211185 Anlage 1.1
	3211185 Anlage 1.2
	3211185 Anlage 1.3
	3211185 Anlage 2
	3211185 Anlage 3
	3211185 Anlage 4
	3211185 Anlage 5.1
	3211185 Anlage 5.2

